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FORORD

NORYAR-prosjeklel "VA 2010 of straregisk [orprogjckt” or gjennom{art som on
omlattende dugnad nnen VA-sekioren, Totall anlafl delagere § forskjeliige moter,
vruppoarbeid med mer er beregnet Ul ca 430

Undertegnuede har vaert prosjekteder og Tar hatt god hjelp av professor Oddvar Lindbolm,
Instiludt T teknislee [ag, Norges landbrukshogskote til & sammenstille resultatene av arbetdet.

NORVAR vil med dette tukke afle som har vierl invodverl 1 prosjektet, En spesiell lakk gir til
Norges forskningsrid, som har stetiet prosjekret med 3000000 kr.
1lamar 27, februar 2001

Svein Urik Moen

NORVAR-rapport 1162001 2



INNHOLDSFORTEGNELSE

SAMMENDRAG 4

1 PROSIEKTBESKRIVEESE . iiiis s i ss snanssrran s press e s s £
2 KORT OM SCENARIEBESKRIVELSER s 3

3 PAVIRKNINGSKREFTER OG TRENDER .....cviisnissisnsssinssssssssss s smsssens 14

3.1 SaMMENSTILLING .. OO SRRURRROO I |
3.2 PRIORFVERING AY TRENDERIHHR}«.MNU:-KR] CT ) Y L9 et | B

4 DAGENS SITUASTON [ VA-SEKTOREN TNORGE (i, 21

§  BESKRIVELSE AV DE AKTULLLE SCENARIENE v, 22

B G ENE R LT O S E N AT N E ettt eeam e er ettt e e s 33
B B ENARIE T S AR T o et ean et ettt e e 24

A B CENARTE Y B L A-G RN N o o it iearet i e ra s e s ae e e e oon e
5.4 SCENARIET ROD-GRONN .,

3.8 SOENARIET GRANN-GRONM
S0 SAMMENSTILLING OO SAMMENLIGNING AY PARAMETERE VO BE AKTUELLE
SCENARIENE D0 NA-SIFEARIONEN L oiiiiisiesiisiranissen s emis e ememesem e teenesrsstas s sirnes 29

6 MAL OGSTRATECIER VED DE AKTUELLE SCENARIER .o Kl

6.1 FELEESTILTAK FOR ALLE SUENARIENL o it iies st iremnsssemssiee e mmeeeeeaneens S0
B2 STRATFCE YD SCEMARIET B A RN N L oo er e 32

8.3 STRATEGE VI SR N AR T B GRS et eteee s ee e et e e 4 33
.4 STRATEGE VED SUEN AR E G0 o NN L iens e remseee e e mme e eem st 34

7 FORSKENINGS- OG UTVIKLINGSBEHOY PA VA-SEKTOREN .conisisnnns 37

TP OOVERSIKT OVER TOTALBEHOVEY #0R FOLLINNEN VA-SEKTOREXN SLIK DET it
INMKOMMET | NORYARS UTREDNINGEFROSESS . eeeenanaaa

7.2 BRIORITERT FORSLAG TH, T FORSKNINGIPROGRAM FOR EN FREMTIDIG
EARERKIZAFTIG VA INFRASTRUKTUR FNORGE oo e D

5  BRUK AV PROSIEKTRESULTATENE v sctisstnissinnassnr s 47

U'I
| T S
-3 o wuh

9 OPPFALGING AV PROSJERTET Lt issssennnsenrranas 47

NORVAR-vapport 1162001 " 3



SAMMENDRAG

NORYAR bar mied finansicli stotte {ra Norges Forskningsrid giennomfar! en omfatlende
dugmad 1men ¥V A-seldoren. Forssdlet ned prosjektet har vaert 4 beskitve de vikligsie
wifordringer imnen VA-sekioren i el sidsperspektiv frem il ar 20102020 og virede hva dette
vil kreve av teknologisk ulvikbing, ny kunnskap, kompetanse, orgamscring .o,

Glenaom meter med NORVARs Jagorupper og andre innspill er det blitt Listed opp ca 70
pivirkmagskrefterirender som man mener vil ba betydning for ¥V A-scktoren. | samarbeid
med NORVARs fagstyrer, driftsassisiansens m. fl. har vi s ggenmomlrl en prosess hvor vi
har prioritert de viktigste pavirkningskrefrene, bade de sikre krefieneftrendene og de trendenc
som man racner vil ba slor betydnice, men som man er usikker pa om vl mnre. Med
ulgangspunkl @ detle har vi Bisted opp do sikee trendenc/pavirkningskretrene som vil danne &t
bakteppe for alie akinelle scenarer. Delle ar:

s behov for skl johbkompetanse og muligheter for videre- og ctterutdanning
« okt medicfokus pa helse og milje son feks, ren mat og rent vann

o kunnskupssamfunnct, mer digitalisering op 1K1

+ gkte keav fra abonnenter om kvalitel og mnsyn o VA-forholdene

e yiklipe BU-dirckiy maed stor betydning for ¥V A-sckroren (feks, rammediveklivet)
¢ slerkere [okus pi sikkerhet oy beredskap

&« kampen om kompetansen og rekrulleringsproblemer

= lrav til cflcktivisoring, liberaliscring o stordrtdt

+  liftak 1 spredt bebyggelse og hytleomrader

= moer bruk av avoifter lor & Fomme on baorckraftiy ulvikling

{hsse parameteme ma declor imned  alle seenarier som ol “halacppe”,

Videore har vi utfra valper av usikre, men viktige pivirkningskrefler, heslorevel mulige
utvikiingsretninger 1 of aksesystem som dels gar pa:

o olfentlig sckrors vilic og cvne til & satse pd god VA-lekmkk ¢ forhold UT at mer og mer
overlates 0 privat scktor

s orad av bierekraflig eivikling fmnen VA-sekioren som [Blee av internasjonate avtaler med
mer i forhold i en ulvikiing mol forfali

1N Iva dedte har vi beskrevet 4 aktuelic scenarter for ¥ A-sekioren:

seenarict Svart, som beskriver en forfailsubvikhng

seorarict Bla-gronn, soimn beskriver cn urvikiing med noe mer lerekraflig salsing con i
dig, oz der mer og mer av ¥ A-virksomaeren overfores tl privat sekior

e scenariet Rad-grann, som beskriver en ulvikling med al det oflentiige tar fullt ansvar og
byeger ut vel fungerende ¥ A-systemer, der dot oush tas ensyn til en mer beerekraihyg
atvikling cnn i dap

scenarict Gronn-grenn, som beskniver forskjellige grader av barckeaftiy utvikling, alt fra
met barckraftis umnytielse av dagens V A-system Ul vidtpdende baeckrafismil som evt.
hetinger o viss prad av systemskifte
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For alle disse scenarier har vi beskrevel akiveile strategter for kommunene dersom man or i
seenanens, Vi har ikke beskrevet stratezics for & konune til disse scenaricne, idet vi
forutsetter at dot or chstorne pavitkninpskrelter som avejor vorvidl man havoer i scenarnict
ciler ikke.

Tl stutd har vi beskrevel akluelle FolU-oppgaver og uireduingsr for VA-sekioren med
utgangspunkt i de utfordrimeene de forskjelliog scenaricne medfarer,

Pullegg Ul akliv dellakelse lra NORVARS fagurupper har vi ogsi hatt gody samarbeicd med
noen wivalgle VA-spesialister 1 Sverige og Danmark saml 8350 inspifl fra norske Fobl-
mshituszoner 1 forbindelse med opplisling av aktuelle ol -oppeaver,

NORVAR-rapport 116:2001



1 PROSJEKTBESKRIVELSE

Kommunene ¥ A-verkene

e crsent ute med A funge opp nyve signalesftilpasse seg utvikhngen

s orsent ute med & byvage opp nedvendiy kompetansciutvikle nye hjelpemedicr nans.
o b ingen overordnud styringsbehovsdiskusion for prosickivirksomheten

Prosjcktinyil

Reskrive de strateeisk viktipste utferdringene knvttet i vani- og aviepsin(rastruktueen | et
ridsperspektiv frem U1 2010:2020 og utrede hve dette vil kreve av teknologisk atvikling,
beloy for nv kunnskag, kompelanse, organisering med mer.

Mlet bar vaert at dette skal bidra nl:

o innspilt 1l evenluelt nylt Foll-program | Norges forskmngarad

e onspill il NORV AR vedrorende akiuelic problemstillinger, bebov ior
utredningsprosjekter og anvendl forskning med mer, 1etle vil danme grunalag for rhge
handbingsplance | NORVAR

Arheidsopplegoct fremgdr shjemalisk av f1gur 1.1, Som det fremgde, ar vi som gronniag for
¥ A-fughge diskusjoner fremskatfed:
1} akmelle scenarier for smufunnsutviklingen ved ljelp av milje son: arbeader med
samlunnsplanleggmg
My pavickningskecfrertrender pd VA-sckioren glennom
e 3§ bearbeide tidiigere arbeid [ NORV AR (fungiidsplanicaping-LFP)
s diskusjoner 1 NORVARs fagurapper
o annel sleffom mulix otvikling innen ¥ A-sektoren [Ta norske forskningsmiljecr og
utcniandske konlakler wam,

[Delle grunnlagsnralerialer er 52 blist sammenstii og har dannel grunnlag lor diskusjoner
NORY ARs fagurupper, Foll-miljeer, Skandinavisk ckspertgruppe, dn(lsassistansene
(fvikesvise kompelanscorganisasjoner for VA-verkene) muat. Vi har gennom disse
diskusjonene kommet frem Ul socn aktuelle scenaner med berydning for Va-sckioren og ul
lza disse diskutert akluelle wilordringer op tiltak.

NORVARSs luggrupper og fagstyrer har vierl svart aktive dellakere i prosessen med hensyn L]
A {3 listet opp akluelic pivirkningskrefter og trender. Vi benyttet for eksempel agmeter 1
[agrruppenc for & orientere om prosjektet og holde "minidugnades™ for @ i mmspill. Detre
way svaerl verdifullt bidrag, Videre er fagstyrene sammenkalt &1 spesiclic moter hvor man
siennom gruppevirksonthet har kommet med iknspifl til prosjektet og deltatt | prostennyen
av pavitknimgskre{ler og trender,

Endeliz har vi hatt to meter med faglolk fra Sverige og Danmark hivor prosjeklet er presentert,
o vi har 13 innspiil ¢l pavirkningskrefier, trender og prioviteringer ut fra forhoddene | disse
landene. Hverken Sverige eller Panmark har giort tilsvarende prosjeki innenfor VA og
deltakerne ga wtlrykk Tor at deltakelse @ vart prosjekt has veort verdifullL

NORVAR-rapport 1162001 G



[ lorbindelse imed arbeidet med kapitler om Foll-oppoaver har vi hatl srete ined og innhorntet
immspli fra norske Foll-institusgjoner,

Einansiering
Prosjekict or sjennonfer ved egemnnsats fra NORY AR/medlemmene m .
Prosjekict or i tilicor delfitansicet av Noress forskningsead.

Tidsplan
Prosjektet ble startet opp primao januar 2000, Slutlrapgort shal viere Terdig 28.02.2001.

Rapporieraur
Prosjekiresuliatens vii bl publigertr on NORVAR-rappaort.

i Samfurmsalenicrsire i *Dickugionor § Tapmeter v, arbwicker « Morge
i s[afoom VA SR A R-reppurier ae utlandet -
shamlunnsutviling =L P-arhender '
Carunulizge for diskusioo
NORV AR - r o1 Skandinavisk | 31 [is- ,
FREOU - eniljweer ‘ ” . Kundey
Fagarupper | Ll ekspergneppe assistansene
i. Rappost koosept
Nordisk e
Metekonakr Fol-institusjonar
;;;;;;;;;;;;; :.I-:v :.I:Et-ﬁ;:a..’:i.;;g?_“—- NUR Eac&l N m
Follieknoloz-behoy Itredn./prosj, - :
: ot L 'Eim' Arlire hardlinesplaner
1 NORVALR
FoU-program (S| Fol-behov | 4¢_JF

Figur 11 Stjematish fremstilling av arbeldsopplegs for prosjekier VA 2010,

OR iz}jf{:}:&ppw-; jj.ﬁjg[}{}jmm



2 KORT OM SCENARIEBESKRIVELSER

Seenaricteknikken brukes 1 okende grad & lanmidsplanlegeingen og § sirategivaipenc lor on
fremlid 10-20 & (ra nd. Scenarier skad hjeipe oss planleggingen pa en arens mecd stor
usikkerhel. Do hjelper oss til 4 forstd mulige kommende ustkre, men viktige utviklmger og
hva de kan bely. Videre vil vi kunne forberede oss pd slike mulige utviklinger ved hjelp av
analyser oy intuitive idéduemader, sant at vi kar oppdage disse civiklimyene pd ot tidlig
stadiun.

Scenarier er ikke privaert ment for & forutsi fremtiden, men mer for & vise virkningen av uhike
drivkretter,

Hvordan har vi laogt segnarier for ¥ A-sekioren?

Vi starlel vied 4 svsiematisere refevante dovkredler og trender | samfunnet, V1 har sa priomitert
noen trender og drivikrcilor som cr sacrlio vikiie for VA-seldoren, Disse matte 1 sin or
sorteres | usikre og sikre trender,

De sikre trender op drivkrefier e med videre som ot slags bakreppe 1 alle scenarienc,
Hehandlingen av de viktige, men usikee drivkrefiens var viktig i det videre scenariearbeidet.

Olie kan motsatte utslag av usikkerhetene identitiscres, Slike "akser" av usikkerheter kan for
cksempel viere:

Slerk privatisering  <-——  Kommunal fomyelse ognitiativ
Sterke sentrale krav  +——  Svake sentrale krav
Lipy Dnvandring, hove ledscistall, «——  Eldrebaige, lavere pensjonsalder,
hevere pengjonsalder lite arbeidskrafl
Fortsalt god samlunmsekoson «——  Verdiskapningsgap etter at
oljeinniekiene gir ned

Sterk globalisering op bhucenasjonalisering «—-»  Prowcksjonisme, "Norge er ulenforland”
Sterkt mediafokes, slorl samiunns- ¢-———  Egosentrisk suarn unm,
cnpasjcment, barekrafl vikog titge samfunnsengasiernent
Sterk orhanisering op lorteiting  «———-  Ulliving fra tortstedene, distrkienc
vitaliseras
(iod rekruttering il VA-Taget < --s Diagdie rekrattering ol VA-lapet
&

Slerk privatizering

o
Svike senlrale k_rau-'_j Slerke seseate kv

% Kemuinal for-
l nyelse oy jniliativ

Pigur 20 Prinsippsiisse av o aliser for to usitre trender,
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Flenr 2.1 viser et eksernpel pi brul av of todimensjonall aksesystem {or o viktige usikee
trender o o mubige scenarier sem kan tenkes mren de ellipselormede omradene,

Sgenarier kan lrenstilles som histoviefortellinger for fremtiden eller mes som en opphisiing
av on rekke etementer av sisagn, beskrivelser eller siluasjoner, Den siste formen er valyl |
derre urredninzen.

|'Ti seenarier $i siralent
O mniig bor man velue o stravead som hay sior flekaibihitel. Man bec imidlerid for eller
senere satse pa etd scemario dersont secnaricne spriker mye.

For & kormme aver 1] de strategiene man skal mete de slike seenanene med, bar man {ine
paturiice satsingsomrader § sccnanene, Man kar (st se on det or pikrevel med endringer |
chsistorende stralegier. Yan kan videre se pd nodvendize resgurscr, kompetanss og
arpanisason lor & mete scenarteny oy sdentilsore are-vir™- tllak {boredskap).

Om mulig hor man ideatifisere “varselsigraler™ for [remtidiz overviking av urviklingen.

[ den offentlize uredningen "Narge 20307 har man beskrever lon scenarier for dr 2030, Dissc
har, 200t normalt e, fa1s heskrivende nasi,

Masjorisamiunpet

Plel nasjonale, kvinnedominans, margioldip naeingsliv, sterk stadig ranmestyying,
selvriderets, giennomrsgulen, velorganisery, innadvendt

Bysamfunnet
Urhanisering. individuatisering, "ny ekonemi”, mangfold, markedsoricntering, globaliserng,
wadvendl, Yenestesansfuon

Forhandlingssamiunier
Wany o, BL-medlens, sammensats, fargerikt, konflikuvly kulwerlorskjelier, plurahsme

Mattvektersamfunnet
Eiberaiistisk, minimumsstat, markedsfolis, konkurransesam [unn, demokradsk forvitring,
iternasjonalisering, fir flv av alt og alle

Innovasjonssambunmnet

Nyskapming, innovasjon, dereguiering, akiiv stailig naringspolitikk, deliberait demolkrat.
matkedsplasser, inlemasjonaliscring,

.'""u'r{_].RI"r..‘hr{'—f-ap!?(”,! l'rl?ﬁr’;.j{}{r_)lj ;



3 PAVIRKNINGSKREFTER O TRENDER
3.1 Sammenstilfing
Drivkrefter og trender 1 storsamiunnct o2 1V A-bransjen som er anlald i vaere aktuelle i

perioden Ar 2000 11 & 20702020, er listet opp | tabellene nedenfor, Thsse erinndelt i [em
ourader. Betre ey;

1} spstale [orhold, belolkning, hosettingsmenster og omyrvelser
2) tve foldninger, stromninger og ulig mediatokus

3) forvaltningskray og mshitusjonelle forhold

4) pkt bruk ayv moderne teknologl og annen bruk av inlrastrokour
3) gkononn og neringsley

En oversike over trenderpivirkningskreter 1 stikkordeform e vist 1 figur 3.1, side 17,
Pevaljene fromgdr av tabedl 3.1 - 3.5 nedenfor.

1 tabelicne or konsekvensene [or ¥ A-bransjca av enkelie av drivkrefienc/trendena illustrert
med stikkord o cane kolonner med tanke pé

ay  othygning oo opperadering av infrastrukturen for vann og aviap

by dnifl. vedhikehold, organscring og forvaltning

Diat or imidledid ikke beskrevel konsckvenser for aile drivkrefienedrendene, Besknvelsene er
ilkke ment & viere komplelte, men er maspiil &1 diskugjonene § NORVARs [aggrupper og med
andre.

Det er 1 oppstillingen tatt med alic innspill om drivkrelter og treader vi har falt grennom

proscssen beskrevel 1 kap. 1, uten & vurdere relevans med mer. Dette for & dokumenlere
drivireliene or tatt med og vurdert.

Tuhel! 3.1 Soxiale forhold, befolloning, hoseltingsmonster og omgivelser,

Drivkrefter og {render

Konsekvens Tor VA-hbransjen

. Etbyening op

oppgradering av

it veblikehnld,
organisering op

infrastrukior for vaon | forvabining
o avlop

Sentraliservingen lorsterker seg. Norge liag 1 ar 2000 ca. 25 % av " Lirifisassistansens

hefollningan wtenlor feasiedene, weas Ceks Svaripe have bar 12 beledung oz rolle
5, MNorpe mermer see svenske og cutopeiske fornald som ligger endres,

agrmere W) % ay bulolkudagen wenfor retisteder. '

Fiere Nyller tu de storre byene 11l mindre tettstedor nwr disse (for
s ckeerpel fa Oslo 1] Drgbak).
© Byenes arealmessige ckspansjon slupper. mens befolzningen dev
" gker, Forrerningen aker, og whyaningsndten forandres.

i Kapasitersn il
vannlors Viing s- ap
avlapsledmngsnetr mi
lorsierkes,

Liehow for tlere
sidskala Va-anlege, ceLlacler 1zl

Fkte kraw 1l valitleten | vpproeiteres,
pa 3like anleag,

Flers ansker 3 boselle sey utenfor tettstedene oy i omrdder wien
kormmunale W A-genester,
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Fizre har alene. (T 1980 kodde 1% av 2lle mellam 30-34 Gr .ﬂu_m_ T

mens tallet § 2000 or 25%.
i E't}_r__-:—i_i}__ﬁr siden).

1 Englaad or 2 aomeer Nere smgle § dus

iAldrinpen av samfiomer lodseller, sely on Norge 20 beces stilt
Ponnomange undie curopeisios lud

flFlere eldre bosetler seg persanear eller store deler av dret i
wllundet,

"Runnskapssamfunnet” forsrerker seg op endrer kasakter:
-mer spesiaikusnskap blir nedvendip pi athewdzplassene
bunnskar op viderewtdanuing 1ithys av maoges firmase, o.0.
- —nernet! bilis et oegen viktip "universite for mange, op

ehaisterande skoleverk silloer delvis ellar full urdannelsc via nette '

—S"I.Il‘.IILl LELETS ‘wildl':"l RERETEFSS MEr via =ﬂll'll'l'i]tﬁl'l

El bredl ap meunsyerl
Ldaming syl
uvikles Tor alle nevder
innen VaA-bransjen. e
ansalle vil sl sl
hrav ul arbeldsgiverns.

Mer feric ng fritid for alle eordmenns.

£t slandacd o omlEog
Daw WA eneser |
s lteoswdider og
i lurstonieder.

Forvaltningen av slike

Camrdder ma

eppriorieres, Skt fare
for forarensning,

Reforouering 6] ¥ Assekioren o [or lav. Spesiell vanskebip e ded
e kaieaorione sivanag. oo g

{’.l]q n]o,:-]]][ﬂ som il'e-cr. innvandring anomer risme med e

Cpparaderng,
forrvelss op urvidelsar
styres av forboldsvis
korsikripe ekonomiske
hensyn.

Crpporadering,
formvelse ap urvidaiser
bliy wrsatt ng farsinkot
da kemmunens ikke har
kapasirer op
kowmpeianse til 4 starte
opp oo lwlege opp de
nadvendige
lorvallnipsne ssipe
PrisEitbeel.

Face lor
leiliswesleringes.

Gk sikkerhet for slabil

vannhyuicnizk kealiied

Plyrers

Komemurene rammes
gl ekl e al
gvalifser, porsomials v
steric mankn, Urenlandske
Fanslenier nasl nonskoe

fitisler chepandercy, men
Pl syrkende anclel
Cmoerslic ingoriarer.

Privalisenno av hele v a-
Munksinuen whkur, o
utcnlandsie Srawer
dominerer. Disse er i
avhergig oy nerske
injreniaeer, D noasioe
Faamilia svokbues,
Wellikheholile sves av
forbaldavis korsikiiysye
rsonmniske hensyn.

sjuenesler,

ikl fraw ul zikkecher.
Akt analvselrekvens,

oy intermasjonal krimtualites med wmuligs

© A rpanite
trusler om zaholasie e wpressing gy swnluet

Ellirsw @ nwervngesvirksonsdwesen blic felleee, samfunne: mindre
"pruppesosiali” o ower mdivideelt.

Starre ureniandsengasjement fra WV Awansjon 1 Morse

Giobale klimaendriager blir merkhare ved at -

-de drlige rotale nedbarmengder stijer,

-repaskyllene hlir mer inrense ag langwarige,

-havniviet vil sige, men vit ikke bli 2t betydelig probiem far pg
slutlen av der 21, arhundre,

P Onverlapsutslippene mi
Ponmslviz ke ved [lizk som

fordrosninesbusseng o
Tornde aoe TEH 710N,
Ledningsnettot =i
appdimensisneres far d
unrgEi kjaller-
avoisvammelser,

P np, elesislerenile
aviapeunless mi Ly haede
for stigende nivd i sioen.

Fisiko- ng sdrhashos-

analyeer mé ustores,

Tokale mymdigheler mf
e 51 Dmaf press 1
Aisringsliv oo
enielipersoner,

VA -ingenianer
lcommuner, konsulenter
m b e kostene elier
lenger opphold 5 LA land.
Pa koot =il kan detie oie
underskuddes pil VA-futk,

§omen pasd Fremme

© rekrutleringen.
Do ulslipp.

KL hohoy Tor drill oy
Cvedlike bl
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Teehad! 3

2 Nve holdninger, stramainger og mnlig mediafokus.

Drivirefter og trender

Konsehvens for VaA-bransjen

Lihygning o
oppEraleringe ay

Dty vedlikehodd.,
organisering og

tnfrastrukius b vunn | Torvalindeg
o avlap
A Trekz pd oo slazpsis W miljeoiler T overvunm, aviopsyi og Crarvann separeres s | Innslippshoasesjones il

slam ™y kurmskap o hetenkelige milqowifler og oy

Eanalyseinstramenter som hillig o navak i wdler disse 1 lavers
! Runsensrasioaes,

frakobles elsisiorendy

i ledaingsnem op

: belandles i apre
DRSS Y SR
PLOLET O agreiler
Inliltreres ¢ grizmmen.
Tungmetaller ap

- crgadiske miljepifter §

©zlam Nernes i eone

slanwenseprosesser.

Ljerdhieer og moer mad
brennes aller s
shophruket op pa
srpuzlarealer,

Storee mecin- oo publilommstokis pd ren mal o rend vig |
SOTELREL,

Adf 1, Brikkovan

arrierer, “rem"

i ledainpsapm,

Eomirohiclogik

rpnscevihe oy
av imiljegitieri
produsers drikkevann,
AlL2, Brikleevann:

: Bedningsnetr-varmel

¢ bratkes mindre Til

P dritdeevann da

befelicningsn priman

L

feller 2 lec, nan™y
Slany Stmmhrak innen
sordbrulket seduseres
slezlel,

PRANI] mrbender prioriceras rve hoyore 1 koamiascne,

Eritemer Tor boerekoatft niloes ved valy av 3 A-alermstiver sum g
rjcmenug ipende avergang il kevekraftiz YV AaR-wknikk:
—sunddes sueta!ler D deilevann pos andre res, LA g
SCETILRPILIEEL 1 - 08 3vTEnss PRI
-y biogass produzeres oy slam og aviadi sl ol o vare
ST E AR
-metallienzing vg avaifming av slam e omer Truk 1 jordkoshe
-pradulesion av hiameldl kompost ol ay sla
-nisudre Jedcdonsjer, vannhesparenle nlslyr o beoniene
-trakobiing av cvervann fra aeer S OveTyAnD sUCs sl eSS
-saturhasert rensing oy overvann, grivanm o spillvann
srjevbrul gy overvarn og arivann il vanming, W speling ap
Ligeaesude
-avlopsrenseanlege ar selvtorsargende med mmerp
-renseaclens broker svae liredkle noe chseme kjemtkalier.

Nz aesantraliseric

avlapsanleogs,

nandrering ny wvlogs-
renzing. her hrul oy

! biclngislks rense-

5 pinsesser. Fikn veki pd
resivkmtering av loslur

o mindre ek wy dkke

fomivhure rossurser.

resithiiorie byuee-
miaternaler fia gaimimed
inlvastrukine o necdrevnre
i for ckecampel
Nuilrinusuzailer.

by

spillvanngr. Orvervanmel

sl v eringsl,
ikt &ootroll av
rriljensedier L sianiop
ulespsvidna 1
uvlopsunices

Slamner brulees mindre

Mervalit pd hyvaienishye

Avkapsunk

Dpdlua b overvihe
©miaegiiler i reaiplender

SOTT1 HveT sl v,
STLMTEVHILL G o,

Liedre koauellnitiner no
overediing med
proveiakiog = siam oz
i dnkhevanns-
Swslelne.

drikkeer vana fra flaslkor,

Ersker am

Cakkreditering mlker.
© Bedee drifl av

vinmiedninesnenet ned
lunke pé kvaiiteten pa
drikkevinme,

Aer bk av smndskaia-

Sanrhazest overyant.

ddincdre sk av
kienuhaliar g eners ol
duili. &vks bonk av
Iwsnvkbus-analvesr wed
valy av maleripbar ay
srodukeer, Doift under
fensvalagen til de

talubale muljeproblener.

-k miljesertifisering
g0l EAM AR oo TR0
14000 | Eommunene ng
bedifier,

edlor e
i regshaper [ komenear
oyg bedeiller.
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Srarre fobus pd sikkerher op heredskap 1 smnfumer Inveslovinger og
lorhedringer lor &
stk Tisiko for
sutrilinmel i lorhaold 13
WA e,

i osdrbarhoisunalvier.

§oslerkere idndhever av
powrendiphetene.
boFurbedret overvdking,

kr kras ot zisiko- on

[ntemxonirelicn Rl

0 LT kroves.

C@kende kvalilewkray G To- o8 rerilje. Anlepae [ordeavhing op
Tk aw LD TO for
B minke cverlop g
bruke avervannet som

Bedre drillsracuer pé
PUINPESIAS]OIEY o1
overlop for d nuike
ulorursetse wslipp op
3 . H
Hoakkzoppet,

CBkende krav om sy Lor komeuencns imbyegere. Yanliae
menngsker vil vite wer oo vanokvalivewse, miljokvalioeer,
rigikaforhold ol som anpdr dew,

f Kommunene og ¥ aA-selskapene setter kundeas mer 1 fukus,

Ty ub data an
informasjon 1a
nlernet, anramatiske
elelimsvarere, ol om
dean aklue e Glstaenden.
12480 Tra onling-sonsorer
VESURTOpPOrCTeS,
slutprodakics keulie
og kosnwl 1 fukus, -

Tabedi 3.3 Forvaltningshrar ag fnstinejonelle forhold,

Drivieefter og trender IKonsekvens {or VA-Bransjen

Uthvpning og
opperadering av
irastrakion for vinn
e avlog

Drilt, yeebikeleolet,
OrEEILISCTIRY Of
Forvalliting

Koraw o at offentlis drift effelkriviseres, Fremloring v
wlraslrukier iawn %A
oE erergl nd

- s,

Drranaering av ¥ asekloren seam separate foretal siet av
somoneen eller inderkommunalt {F-varksmodellen),

Rk hare dorvaining.

o [oternsjanule oy

© Tusjonale

o lurreningsuligheler

lvtwesopp,
Erav il styring og

Saimordning nwellom
ulike konnounate e,
Sarmirbeid wncilom
koo vy lene gy
stacre wilerkonmianale

baelhaper. Dkende

- skille mellom
Ffivalining og diifi o
D anlesa. Mer bruk av

D out-soureing, For-

- enkling av kanr

TIALLERITUS LI 0TI
Bestiiler oy liorer-
[unksjoner =killes i
kommmunene,
Eoemnenimene vil wnke
s [rTeininpesdrill op

[orvalinme.

Statlige ap kamununals staer spisser sine valler muot
myndighersusevaise og konlrell.
Fomvaltningen dezencraliseras fra stat tl kooumuons.
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DlFentlige erater ma Tjompe lor & pelwlde kenpelanse
Chuonkirronse med private Redrlier oo selskaper

£kt bruk av
Lalaleniseprise.

S‘IM'JRI_."_-;J:{U];L[LILLJ]'EI'_IE nedlegees, né appLdvese deres lordeles

e lleam [3."Lex1'mnn._"1 g komnues,

Aer "aremne™ avpilier. DilTerensierte av pifter frmenr WV AR, wow

hensvatagen W ulsorserueg av orpanisk avialt coen hindieriag ay

BREr overvann g ciel grivann, urnnseparsring, ok av
vannspaende oppvask vaskenaskiner, dugjer, kranar, cie,

i Bedrifrstenkning apsi i

Jet offenrtipe. Wer
korkurransedyktiz
tanun, Bransjen ma
miarkedsfere sep hedre,
wlik ul srarnses op
[apatoltheten heves,

E ikt kildekamiro] veed bruk av pmduk'kﬂnnnitm T, TILTIL

Krav om al kvabileler pé drikkevarmaet og avlopet (s simdskala
W A-aniouy budivs,

" Forbud wor deponering av vlorganisk op orgasisk aviall pa
§Evllinger

r'l.'{ﬂﬂgi._'“]':lﬁ‘.'tlil_' brssner
no smivanneerk
nadicuires, ow
ahasnentene Ulkoyites
fommmuole VA-anleps,

Pl nlippene fa

enkeltuvlopsanleps ar

e sloee ©visse
i ongddar, op anleguone

opperaderes glisr
nedleppes.

Nye beflandlingsanlegg
mwid wvikles ap bynmes.
Mor prodokayon av
Lingsss,

: Tariftsassistansy

etabizres for privale
epnkeltanleso, dels som
fialee av kumnmunale
lerav. Talwed
reptikbnmming o
seTvive pd
minirenseanleps fobpes

! opp mrundigere,

E_l morlaksapparat for B
¢ restproduliter op

resirkulerle sqoffer ma
byurpes opp op drives.
Forbeenningzaske og
slurs 1] skophaker.

WA brinsjen sryres m_rt:-ﬂ mer via LU-dirskeivar 0y CEN-
slunudancler,

[ompnnanter, produkl-

s er, metnder oy krav

unplamanteres 1 ivorge
selv o disse ikke oo de
beste for oss, ciler blir
uhgdvendiz kostharl.

Sggringanidde]-
inghastrica il kreyve
vanntorsyming son thie

Fhindrer deres eksporl il

L,

| LEL-direktivet nm helhetiiy vassdrapsiorvalming uv nedberfeliene
unplesenteres.

senrpe hifr 'I'.|‘_||_d.|l_]5’|. Lol BLD som ambarler s []]tblc‘p‘]lTE‘ﬂ v ot
gamle Chal-Luropa, (Fri fiyt av varer enesler, Kapiai og
b arheidskrall)

ikt iner k(Hrl'lllEI]-{le
VoA —samarheid
fakuseres, V-

© forsyning oy avlep sess
e somm en uelbier

i Fommnne & s
nocdher el md lage

vassdraasforbund elfar
andre Tormer for
sarmarheid,

Buedre vurderinger sy
bulipe an darlige W A-
produkter 11 s

anlepg oz ledringsoenl

- md kwnne utfines.

__ES-:IE}LI.H’I".-'.l&lC[] (kjap og sa%g"a.'-;' {.'U_-..-k-.-olt*rj itn;ﬂmneniui'ca.

0kt hruk un sernifisering v prsunur, sysfelner ng pmdukil_r

anleps,
ke ﬂ[1ku11]l_]]l.i*~1u{l_k_l"l\r fra sratlipe rm udwhem

kle wrav oo konmel] pd alic ledd av bropeproscasene [or VA-

: Komwmumen mé lage
DO Tdsjetler oz

alternarive heroumie,

Tenderser L monopolisering wy VA- -{jenestene vad at }'.nn aty
loreduk ovenar mer av hele inlrastrokloren mndr ¥A-enesiene,
Fooks. kun fie ap uavhengive komsalenter fii problemer ved sl
slike forclak far sine egne faglodk.

{ et clableres en egen “under-worden-erar” som samomdner disse
inlrastruklerens
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Terbrefl

3.4 6t benk ey moderae teknologh og annes ek av Dnfros troftiee.

Drivkrefter og trender

Konsekvens for

VA-bransjen

Uthygaing og
npppradering ay
tnfruastrulitur For vinn
o aylap

iy, vedlikehold,
O Zanisering o
forvalining

i ljernvarmeanlesg koruner 1 de fleste steme norske byer

VA-ledninger bier
samardnes med
flermsanmelodninene.

Vapkompetansen ph
W A-siden og
[ernvarmesiden har
snocdnes, slik ar
anlege, drift op
viedlikehald

trkl sumspill mellont de ulike infrastrukierer (kabler 1 VA-rar,
wmmeler, evervaiy 1 grannstrknarer i b, hinguss U Loaretsyer
urin oy oemnisk avladl el laadboeet, mom ).

Crusjonaliseres,

! Henere lekiolagi op lukkede sy H1L1'ﬂL]’1 induslriv,

 Samfunnet bruler mer |':!1!'I‘-hd[ u.]u::u[hloblmsv;‘] vind, ‘.nl]wm]
brenselscciler, hydrogen, variepumper, 2d merk

Srerk wviklisng av bioteknologian og Lunnhkapu; (BTR B paluu.c'ue

T CT j:{tlil] LI,

- Tuanskagp,

Renseanlopy hruker
nptiraliserie
Tipltericstanmr e
gir mindre
bassengvnhizmer.

© Wanaverk difpasses

bedre hapicnisk

aemikalier redusercs

eller sleyies. Winslat
hygienisk visika far
brukere av drikkevamn
lra neitet, Turtig detck-

gl ov omikroarga-

nLser 1as mar i ik,

(kL bruk wy FOE, G1S, fierngryring li’r.é.“!:jl.‘t’l](]'r'l_‘]"l.-":’lk.il]g g
inlernelt ¥ A-bransjen, Billige sensarer g PLSwr pi alle steder

Duw inloresse, wie weih oversikt, keatroll og siyring,

Sreck ukmng I:*n'Lcn av ‘\.n d I ludu

: Ekspertsy stemer og alal'lddl-'.imrlnu vil bl hll.h{t i gkende

u'utl

| isten VA-sektoren,

Flere jabber h]meLir.t v Lt o Inreenett,

P Bypiming v Y A-

infrastrakioe Hlpussel
et TT. o ulrusining
pw eksistercnde anlepy
ek mer 1T

¢ Tdehaore for hodre o mer

omfattande
erlerusdanning an
uldanning far % A-
hrangiens tolk. TT-
kunpskap nodvendia,

Ft'.-]'l'n,u_lxu_n o renoveringen av V- ]E‘dHPF’HHL:L-.L hodder ikke il
medd hehovel, Sivel shadeltekveps som onrailet deilisuvbradd
ok,

Frrfall og Teapilalslil.

i\;uL_Lem-vﬁl]-:.Lx grner Blir vant 1LL f ]mshu]du;nufnc

Tnfrastruktinren designes o sl <rifi op vadlikehald, sami
{ior kel robusthet op suer delissikkerher.

Drrifisinnsatsen ou

" wvedlikeholdskosmardene
. wker,

Somrat welesnioy av
varmnsless op frykket |
tedoingsnetien, samt av
uvirlopsuwsslipp,

(JP}:. [L;E..Jhal i’oslm}mnp ’Q}":.n:mj tL:cnulm:mn lor hLd[-::: biir

: ‘:11‘1f'mmﬂs ATl T|:1 LHLklnhuLw m_, tlnizaiiserss,

Samfimnet hypper mer inlellizeawe bus, som for eksempel styvrar
op avarviker enerad, vanobruk 2

f Mot mudiz bruk av
“lokatproduscerle
: produkicrienesler.

est mulig bruk uy
lokplproduserts

. produktertjenestor.

Yehawlogisprare kan ventes 8 skie i neste 10-des peviode. Kas lor
chsempel vaere pjennombrdd i memhrantekrolig, we-die
meloder, L

Yanntirhesk avleses
automalisk, lekkusjer

covarslos, selornalizk

vanming, cle.
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Techefl 3.3 Qlkononil og weeringsliv,

Drivikrefeer g trender

Konsckvens for VA-bransjen

I thyening op
nppEradering av
infrastrokior for vann
ne aviap

Bi, vedliliebudd,
OIFRRISeringe g
foevulliing

Aguakuelrreringen langs kysten av Vestlandar op Nord-Norpe
ehkspanderer sterke Indusiriel] op befolkningsmessip vtvikling.

Fedre renscproscesser.
Viskifiming oo
PETWTVCTING B
bedninpsnemas Clit
lapnsitet pd vanmverk
0f e avarfarinper o
oy distrilmzing.

Fazcre op starre ghrdshruk,

Hedre renscpenseascy.

Mer oteller, junstinstallasjoner og hvreebvooing i fj2ll- g
pateronwdder 1 Morpe med fare for ol vanubaren suutie op akia
WA -behov fuc urstinzallasjones op turistsieder,

Enrge cksportoror vann 1 adlandan Transpost gy vann aver
sjeorrider, cgsd nasjonali

Eller sikkarhet for slahit
wanniiveienisk lvalitet,

Eller standard ag omlang

av VA-tencster i
Ayttenmrader ny
mristonrader.

Adwndighetene pdser ul
varmkvalien hos
[srbruker orminst o
El.-
o vedlikehold pd
vannarkene au e
dizsgribusionsncret. __
Myndighelene phaer s
varmkvalijeien hues
lorbeisker er misel som
Bl kravene. Bedre drill
v veillikehold pi
vanneerkene oy lir
distribusjonsneiicl,
© Forvalinimees oy slike
Copemder m

sravene, Bodre drifi

CRDEITILeTES,

Elerkd akie cnergipgiser,

Ll
Poalnger BeHliferes
Poheyere, Mar

ajercipe los-

E Morge (Aot "verdizkapuinsgap etler lvent son: oljeinuektens
Dosviker

Dovaresselerig,

. Lelwdelig obr o 11 ernasjonal handel som folge av World
Clrade Oganisation (W0 Globalisering oo likeralisering.

_ Grvnsene ulviskes, @kt konkuianse, og alle ma fokusere pé det
Comin pper doen unike. Spesuslseciig,

© Sanunensmeliing sy ulike bransjer, Goeral ez op WA drives fra
sauune selskap,

i ospare onerad.

Sumuen wir ey i3 den
- kemmmuwle skoreiuwn,
Thele kan pivirkuy
Lemnmutenes haldring Lil
VA-geby
P e vorderinper av
povl Billipe ap ddcligs
E oy Apreduloer il
Crensemslesy op
Eledningsaeu sl koo
Eutfores. Han ugsd o
fooide og billise

T,

_i__l':n'mlleltr.
|
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r‘%. onoini_og_neeringsiiv

*Pas. velstandsutvikiing
-Starre gardsenheter
<t turisme

+hte energipriser

(4. Ny teknologi og arve
bruk ov infrastruktue
-Flermvarmennlegg
-Infegrering Wike infro-

strukturer
-Ren teknologi (lukkede
systerrer)
*Formdsar energl
-Bioteknologi
-IKT
-Hiermmekontor
-Rehabilitering odr sent
K jokkenavfallskverner
\Enfmsi‘mk?ur‘en rn, FDV

| 1@kt internasjonal handel

/g, Forvalthingskrav og
institusionelle forhold
-Rasjenalisering
“Grenne avgifter
Kikdekontrofl

~Europeisk styring
\i\hrge Et-mediem

G. . Sosidle forhoid, befolkning,
basettingsmanster oq omgivelser
+Sentralisering

-Fortetting

‘Uterfor tettstedene

-Bor alene

Mer fritid

-Sviktende rekruitering

@kt inwandring/ furismme - smitte
&kt organisert kriminalitet

- Areribanisert samfunn

\*\Eriobule Kirmnendringzr

(E. Nye holdninger, stramninger
mudig medi
Holdning 1l mil jagifter
-Fokus pd rene produkter
LA 21
»Sikkerhet og beredskap
~Krav 1l naermil jo

-Kvalitetsiray sma VA-anleng
-Farbud deponi org. aviall

Figar 3.0 Bn oversiht over trendevipidviriningskrefior | stikkordsform,
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3.2 Prioritering av trender/pavirkningskretfter

NORVARs {aperupper, nkluderl represeatanter fra driflsassistansene, priorterie de lrendenc
e menie vor de syv viktgsee. Del ple slkalt mellom
a} wikéige, men usikee trender
by vikiige og sikre trender

Resultatene ITa o mgte med NORV ARs lagstyrer pa 1lamar 7.

1.6 3.7 nedentor.

Tehell 3.6 Fiktive, mon nyikee trender for VA-Teansfen,

seplembor 2000 ey visi 1 labeli

I Fag- Prior itets-nummer P usikre, men viktige ttcu{;__l_:_r_ for VA- l‘.-r:;_;_l__swn (1}0&~1q Tra 741 1)
ggl'uppe 1{7 puulg} 2 {f& ]]DEI‘IE‘_}| 3{Spocng)| 4 (4 poeng): 5(3 pacng} i (2 poeng) T (] pocng}] }'
CAviup Bare- _Orgmwu - i Sikkerhet | Sumarbeid  Verdiskap-
kraflighct  iingay VA :- 0g “mellom Tngsgap i
som forctak beredskap  etater | Norge eiter
(F-verk) ¢ kommunen objen ¢ |
Ledning “Lav For litc 515 {lkle el
teknptering | renovering | mobilitel | energ- forretting
: og fomy- | med priser byene
felse av nelt |smiltepress
........ : : . 1 Norge ———
 Slam Kjskkenav-  {ilohale Akl
fallskvemer . klimacn- | organisert
) inrl@res dringer “krintinalitet - )
Yann {Flobhalc 13iTe- L3kt  Dkte Gkt kamp
Pklima- kraftigher | organiscrt | elerds- o komp-
________ endringer krminaditet | priser | Jetansen o ¢
T Cilobake Mer Bire- Norge bl | Kjskkonav-:
khmaence- | granne kraflighet | LR fatlskverner
_______ inper avgilier _ rcdlenm  §mnfares
Drilis- | Globale Kjokken- | @kle Biotckno-  RBosetling
A85i- | klima- v falls- chergl- i logisk cder det ikke ;
stansen |endringer  kverner priscr :kunnakup or WA-
for VA nfores viktiig  [tenester

Oppsumimert blir poengawnmene for hver usikre, men vikhige trend som vist urrder:

Globale klimasndringer

Burckradtighect
Kjoklkenavialiskvemer
Pkte energipriscr

¢kt organisert kriminaliet
T.av rekrattering

[He renovering av netiet

Orgamsering av VA son foretak
Mer grenne avgiller

= 18
= 16
- 11

10
= 7

6
s f
- 6

27 poeng,

poeng
poeng
poeny
poChg

7 pocng

poeng

poeng
poeny
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Sikkerher o2 beredskap

@kt mobilitel med smillepress
Samarbeid mellom kommunale elaler —
Bioteknologisk kunnskup -
Noree blir Bl -medlem
Verdiskapningsgap | Norge etrer odjen |
Boseting der det ikke or VA L dag —
Fortelling i hyer +

Kamp oim kompelansen

3 poeng
3 poeng

= poeny hver

= 3 pocng hyer

Tahedl 3.7 Filtige ug sibre frender for VA-bransien.

Oppsumment blir poengsuntmene fin hver av de sikee og viklige trender sony vist under:

Lav rckiuttering
C3entlig- op VA-cllcktiviscring
Lite renovering av neltct

@kt medialokus og skepsis ul nnljegcdter =
El-dhirektiver og CEN-stand. styrer mes —

Forsterkel bruk av IKT mnen VA
Gkt fokus pa rent vann of ren

= 3t poeny
— 29 pocng
— 16 pocng

15 pochg
15 pocng

O poeny

T poenyg
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1,]g- Prioritets-nummer pi sikre og viktige trender for VA-bransjen (poeny Iva 7 Ui 1)
: grum}e? I (7 poeng) | {6 poeng) | 3 (5 poeng) |4 (4 [_‘H}.'.'.C?;lg} 5 (3 poeng) | & {2 poeng} T {.E poch g.].
Aviop  Lav [kt media- | EU- For lile Gl mob- ! Oltentlip- Globale
rekrullering | lokus og | dircktiver | renovering |ilitet med  fog VA- klima-
 milpgiil-  |og CEN og forny-  |smitlepress {effeklivi-  cndringer
:  shepsls siyrer mer | else av nett | i Norge L sering
‘Ledn- - Offentlig- og Gkt Mele krav | Sikkerhet | @k skepsis EU- . Forsterket
Liny VA-effek- kundefokusi il oe 1] dircktiver bk av
LvIserig fnermilieer | beredskap [ miljegifer og CON LKL nen
Sslyrer ey VA
Slam | Lav O Mer media-| 13zre- Offentliy- (ELU- Forsterket
rekrdiering mediatolkus [okuspid keaftighet  log VA- direktiver  |bruk av
owmlje-  renst vann seffekriv- | og CEN KT innen
giflskepsis . og mal iscring | styrermer | VA
YVann | lav Krav om Fl- Oleatlio-  Forsterket | For lite Monopolis- |
rekrutiering | renere direkiiver - ou VA- brui av FEHOVENY |erng av WA
oroduksjon log CEN  effekiiv- TET innen | og forry- | av privale
styrer mee | isering VA elae av nell
it Oltentlig- og | Gkie Lav lorsterkel  For lile Sentraliser- |
VA- effekt-  |kvalilets- | rekrudt- Bruk av FCHOVEIHIE | 108 av :
iviscring krav og ETIRE BT tnmen {ow [omy- | befolk-
dok. inncn WA else av noctl | kizen i
: WA 1 hyer
Yrifls- P Forlie {Hlentlig- | Offentlige | FLav @kl moh- Mer med- LL-
assist-  renovering |og VA- ctater rekmit- itet med  “jafbkus pd diccktiver
ansen  og fomyvelse | effekitvis- | spisser cring stuittepress  rent vann  og CEN
AV nett cring rollens 1 Norge opg mat | sTyTer men




Erav om rencre produksion

GHile kvahiowskray og
dokumentasjonskray 01 VA-anlegg
Ikt kundefokus

At mobilizet mod smllepress
Citentlive clater spisser rollene
kte hrav ul mermilject
Barckeaftizhet

Sikkerhet og beredskap
Sentralizerng av beloikningen il byer
Clobale khmaendringer
Monopoligering av VA [Tu privale

£ Prci

t poeng
G pocig
& pochs
5 pocng
3 poeng
4 paeny
4 nocng
2 poenyg
1 noeny
I poeng
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4 DAGENS SITUASJON I VA-SSEKTOREN F NORGE

Siuasionen 1 ¥ A-selitoren 1 Norge vanerer mye [ra landsdet 0l Tandsdel op fra kommune ti
kovwmmuane. Tilstanden gir fra noen meget £ med gode og slerke fagmiljoer, god shonomm oy
god! virkends mfrastraktur t1f et stort flertall med krinsk en bemanming og kompelanse,
samt mangzlcnde politisk vilje til & oppoaradere cn utilfredstillende infrasmruktur, | det stove o
hele or de cterfivlgende punkicr normaitilstanden i flertallet gv norske komumuner | dag;

& VA bransjcn preges i hovedsak av en minimumstiistand og sliter med a oppfylle EUs og
myvidighetenes kegv, Dot or liten indoresse for VA pencrelt 1 samfunnet,

« D¢ kommunale polittkere er lite positive til & braoke VA-gebyrene for 4 sikre gode VA-
systomer. Dette kan dels skyides poliisk pragmatismie, mangfende innsikt og forstielse
eller at man sammenligner med gebyrer 1 andre konmaner vor lave gebyrer brukes som
argurmenl for d & mer nenngsyirksombel.

o Deler ristko for svikl VA-enestens 1 enkelle komeencr orinngt:
-dirhy konnpelanse og lav rekratlenng
—ukdare ansvarsforkold
-manglende teknologitvikling og fremudsretiel planleguing
-mangalende beredskap

¢ DBrekraflighet er ikke mne som egel krilerium ved planleging og deill av VA-anlegg.
Kost/nyite beregninger er storl seil eneste kriteriwm, samt de mminumskras sem
myndighetene stiller til drikkevannskvalitet, milje og HMS.

e Dt er liten interesse for opperadering av VA-lednimgsnelter, som derfor yviterligere i en
ekt gjenromsnittzaider da dagens fornyings-/renovenngsiakl er for lav sett over en lengre
periade.

w Dt or for liten lorskninosaktiviter tnnen drikkevannssektorsn og ennd mindre [orsknimg
innen avlepssckioren | Norge.

v Staten har overfert og vil fortsatt overfere betydelig myndighet il kommuanalt mva,
Komwuanene har for chsempet fatt en sterkt utvidet myndighel fra 1. pamuar 20010 for
[orurcascide utslipp, Fordi mange komanwaner mangler kapasitet og kompetanse, kan deatle
[wre Ul en forverring av mitjael | enkelte konwmuner.
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5 BESKRIVELSE AV DE AKTUELLE SCENARIENE
5.1 Genperell om scenaricpe

Ruserl pi oversikt over drivkrefler oy trender boskrevet 1 kap. 3. samt cn prioritering av disse
foretatl av NORVARS Fagerupper oy innspill Ira nordiske eksperler og norske Voli-mulyser, ¢r
det valet ul five scenarier. Dissc har faf arbewdstetlene:

o Gronm-grims
=  Bla-prenn

o Hod-gronn

w  Rvart

De er plassert i of todimensjonall aksesystom som viser viklige usikkerheter for VA-bransjen.
Dette er 1 hovedsak i bvitken grad herekeall innfpres som siyrende planicggings- og

dri iskriterium, samt i hvilken grad komwmnunene vil utvikle og drive V A-scktoren og har vilje
1] satsing pd V A-feligsskapet. Dissc lorhoid er tllustrert 1 ligur 5.1, Aksene er valgt ut fra den
hetydning de vii {2 for kommumenes strategicr. Kommunenc (orutscttes for alle scenariene
fortsal & ha hovedansvaret for VA-enestenc & {orhold 0§ lover og Jorskeifter.

Ni-siiuasjonon er lagt £l krysningspunktet meflom de to aksene, og de {irc scenariene har
ubike urader av satsning pé haerelralt

»  Syart har minsl grad av barekraft og innehierer dessuten et forfall 1 V A-scktoren

o 13- grann har iner baerekrafl enn nd-situasjonen og har sterst grad av
konkurransewsetting av drifl og vedlikehold 1seg

+  Rod-grenn har ogsi mer bacrekraft i sey enn ni-situasjonen og mnebarer minst
konkurranscutsetting og en stgrre vilie til offentlig satsning 1nmen ¥V A-sektoren

»  Gronn-grenn har starst grad av herelralt og o som scenario ganske uavhengug av arad
av kenkwranseulsciting 1 ¥ A-sekloren

Forhold eller drivkrefier som med stor erad av sikkerhet vil komme er:

A) behov for ekt jubbkompetanse og muligheter for videre- og cttcrutdanning

B} okt medicfokus pi helse og miljs som feks. ren mat o renl vann

C) kennskapssamfunnel, mer digitalisering og KT

D) skie kray [ra abonnenter om kvalitet og innsyn 3 VA-torholdene

£y viktige EU-divektiv med stor betydning (or V A-sektoren [[Lcks. rammunedirektivet)
F) sterkere fokos pid sikkeehet og beradskap

(3 kampen ol Konipelansen oy rekniternngsproblemer

10 krav U1 cllektivisering, liherzliscring og stordn i

1y tiltak 1 spredt bebyggelse og hytleomrhder

13 mer bruk av avgiller for & fremme en bazrckraftig utvikhing

Disse parametrene mi derfor inugd § alle scenarier som ot sfags "bakleppe” og er grurmlaget
for mange av de fellestiltakens som er foreslatt 1 kap. 6.1,
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Hoy grad av barekraft

Bla-gronn

/2 >
Privatisering Villighet t1l satsing
pa offentlig sektor

Liten grad av beerekraft
Forfall 1 VA-sektoren

Figur 3.0 Towsikkerhetvakver op plussering av fire ycenarier | aksesysienel,

Trender og dnvkrelter som klimaendringer, cnergipriscr, BU-mediemskap, flere
kiekkenavialiskverner og skende krimmnalitet, er [remhevel som betvdnimgsiulle av
NORYARs fagerupper, lalgende kommentarer kan knyties tf detie:

+  Klimaendringer 1 tiden mot e 2020 antas 1 versie {all 8 kunoe [see ti) noc akte
regminlensiteler oy regnmengder. Dette vil heller ikke gt dramatiske konsckvenser |
forhold vl dagens situasjon med lanke pd slrategiene mot r 20200 Del mi imidiertid
arheides ned kapasiteten pé nettet | forhotd til starre nedbsrmengder.

+ At Norge skuble bl FU-medlem vil neppe [ sierhg belydning da Norze allerede nd (slger
alle EU-direkty og CEN-standuarder,

= En eventucll gkning i antallet kjekkenaviallskverner forer til noc endret samimensetning
av avisped. Delle antas ikke 4 18 sd store konsckvenser at det far betvdning | strategiene,

o (kt organisert knminalilel trengs neppe a besknives spesielt da delte 1 Bikstrek kel grad vil
bli fanget opp 1 arbeidet med sikkerhet og hevedskap.

Samlct sott stir man da bejen med to betvdningsfulle usitkre trender:

o i hvilken grad hensynet Ul berekraft hlar il

» viljen tii & satse ressurser pd ¥ A-scktoren fra fellesskapet § forhedd 6l omfanget av
privabisering‘konkurranscutsctting av VA-systemet
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£.2  Scenariet Svare

W A-sektoren har conerelt sett komumet inn i en forfallsperiode. ¥ilien hos pohukernc og
betalingsvilligheten il 4 oppretthelde en god siendard lor vannforsymmgen og
avlapsanlesyene er ikke tistede. Rekrutteringen U1V A-sckioren ¢y darligere enn don nocn
wany har vaert, Pette skyldes delvis lav lenn og lite mleressante utlbrdringer. Personer
med feil eller manglende kompelanse mi tas inn 1 fedige stilimger. Kompetansen hos
driftsoperatarer og andre faglolk | bransjen har blit darligese som folge av dirlige
hetingelser for eter- oy vidersutdanning,

Det er dirhigere kunnskap on tilstanden og virkemdten tii V A-anleggene da
datairnsamling, milinger og overvaking ikke priomicres,

Ny teknologiutvikling skjer i liten grad da Foll-aktiviteten er mundre enn pa fenge.

Berekraflishel or iklke ot selvstendig mil [ordi atan primeers pnsker billigst mulige ¥ A-
tjenesier.

[edningsnetiel fornyes 1 mindre grad enn pa mange ti-ir, hvitket Gorer til byppygere
drifisavbrudd [or vanntorsyringen, fere infeksionssykdommer los abonnentens, mer
forurensninger via overlep op renseaniegy samt brudd pd avlopsledringene,

Manglende drift og vedlikehold gir darligere drikkevannskvalitet, mer forurensede
resipienier og lere pjentetiinger 1 avlapsnettet og kjelieroversvemmiclser,

For lite ressurser 1l en forsvarliy sikkerhet og beredskap gjor at fe1] og uhedl 1 VA-
sysfemene Jir storee konsekvenser cnn tdligers, og man trenger fenger Lid 115 2 [ driften

normalisert etter s1ike hendelsor,

Forbrukeme cr usikre pd vanakvaliteten og omtangel av pruk av tlaskevann Ui konsum
aloer raskl.

Mange vassdrag biir forurense(, og sosket bruk er ikke malizgfforsvarkyg.
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5.3 Scenariet Bli-gronn
e Dot allentiioe har fortsatt hovedansvaret for VA-fjeneslene.

¢ Hovedsiramningene 1 delie scenaniel or nedbyiging av oflentlip schtors dniftsoppgaver,
men likevel en mimmuomssalsing pd et bacrekradtip samifinn, Scenariet vil kunne i akt
sannsyniighet hvis det er llen vilje U] & bruke penger pé den offeatlige sektor,

o Scenariet kan ogsi inncbaye privat overtagelse av en del av VA -syslemence.

o VA-oppgavenc | store og mellomstore kommuner selies 1 okende grad baort til private
selskaper. Mindre kommuner slir scg sammen om & vivikle felles dnflssciskapoer,

o Kommuncne stvrker scg pd & sette krav og betingelser 6l de private sclskapene.
Myndighetskoutroller og resultatoppfslging bliy viktige oppaaver overlor de private
sebsloapere.

« Behovet for kommunalt ansatte delfisoperatlarer, ingentwrer og sivilingeniseer nen
kommraunal sckior or sterkt redusert, Disse har 1 stedel a6l ansetlelse | de private
selskapene oy | kommunale eller mterkotumunale foretak drevei elter markedsinessiae
prinsippar,

¢ Selskapene vil viere avhengige av 4 ba god kundefokus og & levere gode produkicr da
kommuonene gir dremdal som or 54 korte som praktisk og skonomisk sett malig, Dette gjay
at selskapene er avhengipe av en pod bedesmuncise fra kommanene og godt renorne has
abonnentens for  kunne fomyve kontrakicne,

s Flspersmil mange stilier or o selskapene oppretthelder en god nok tilstand pa
i firaslrikivren eller om [myelsen op renovertngen av demte er for liten. Konschkvensen
kan viere al komnuaene ma overla en infrastraktur pi of senere Ndspunkt som da krever
omlaticnde investerinper, Dette kan imidlertid loses gennom gode kontrakier mellom ded
offentlige oy de private firmacne som eier/dnver ¥V A-anleggene.

e En akscpiabed barekraft fnnen V A-sektoren sikrer kenmunene ved at de stifler klare krav
o dette | kontraktene med de privale selskapene. Detle ma fgloes opp av kommunene
ved stilkkprover, inteenkontrolier, cgenrapporteringer og via den normale
myndighetsulovelsen.

s Inlemasjonale avtaler, (or cksempel om barekrafl, gior at ¥ A-bransjen mi handle | trad
met disse.
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5.4 Scenariet Rad-crann

e [t or politisk vilje ti 3 bruke mer ressurser |V A-scktoren op i den offentlipe
ekonomicn.

+  Kommunens bygeer ut effektive kommunale etler interkommunale driftsselskap. Ensse far
pode rammebetineelser som ferer 1l at nedvendis oo pnskelis utstyr, mstrumenter,
software, [T-utstyr 0.k kan Kjopes. Dor komumusene sclv veleer & forvakte oz drive VA-
sekloren Legen kommunie, blir ogsd forholdene gode molid rammebelmgelser,

«  Kommunene op deres selskaper tithyr lann og arbeidsbetingelser som skalier de (aglolk
malk tronecr i alle katcporicr,

«  Kommunene ensker hev standard pa sine ¥ A-anlesp os driver akiivt oe fremtidsrertet
opperadering, fornyelse oo renovering av bade vV A-nctret, avlapsrenseanlepgocne op
varnbehandlingsanicggene.

»  VA.antepeonce moderniscres, og mictoder og teknikker or pé hevde nied det beste |
Curopa.

+ Bamrekraftighet er et viktie kriteriom for valg av ¥V A-lesninger og ved driften av disse,
Pyette inncharer at man ikke lenper har eftektive oz billiye tenester som ensidig mal, men
ozst on slerk hensyntagen til ressursbruk, resirkuleriag av viktipe og knappe stofter som
{oslor oy kaliem, energibruk og bidraget U] globate milfsproblemer.

s [nternasjonale avtaler, lor cksepel am barckradt, gior at VA-bransjen mi handlc § trad
miend digse.

o MNorske [aglodk ansatt § kommuner og interkommunale sclskaper bidrar aktive til 3 lese
voerdens vaonnproblencr.

o Kommunene sereer for at alt personale har retf kompetanse og en kemtinuerly etler- og
videreutdanning, Serlig er detre viktig for § kunne 431 bruk modeme feimkk og metoder
somn Leks, wordan man analvserer ¥V A-systomers eclative barckratt,

o Kommuncne har § samarbeid med Staten satt | gang forskmings- og ulvikhimgsprogramsmer
inncn ¥ A-sgktoren, Disse Iobl-programumens er bade stvrt av kommunene sebv og av
kompetente nekkelpersoner ¢ viktige posisjoner.

v Kunden settes | fokus, o2 on hey srad av informasjon cksternt om ¥ A-produkrene og ¥V A-
situasjonen proger bransjen.
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5.5 Scenariet Grenn-grean

Dot erkjennes at bierekrafiighet har tre dimensioney; skologl, skonomi og sosial harekrail, Da
det i Norpe § lang tid har veen tradisjon for 4 holde en god beerckraft ¢ det skonomiske og
sosiale systemet, or behovet for forandringer storst innen det skologiske, Dette nolael
komsentreres devlor primart om dette,

Brundtland-kommisjonens definisjon av barckraft innebsrer at man skal kunne tillredsstille
dagens behov uten ar detre glr pi bekostning av koemimende generasjoners behov, Konkeet for
infrastruktarer belyr dette bl.a. at rene kostmylle betrakininger kommoer til kort, Map mi
tilleeg utforme, drive og vedlikcholde V A-systemene med lanke pd on foesvarlig bruk og
gienbruk av endelige lagemressurser, ta hensyn til globale miljeproblemer, 1l tokale milje- op
halseproblemer samt cn forsvarliyg bruk av ikke-lornybare energikilder,

» [utcrnasjonale avesler medforer at de curopeiske samfunn mé styre ulravikelig mot best
muliz becrekraft, et er vediat EU-dircktiv og norske bov- oy forskrilstilpassninger som
palegeer alio refevante aktorer 4 trekke inn baorekraftskriterier pd bk linje med kostéelfckt
kriterier 1 planlegoing, bypeing, drifi og vedlikehold av alle infrastruklurer som tor
ckeempel VA-systemende,

o [nlemagjonale aviaier forplikter Norge og denned VA-bransjen il & redosere klodens
mifjpproblerncr sons plobal oppyvarminy, redusert ozonlag, akende oppkonsentrermg av
o fler | meringskicdene, minkende lagerressurser, utrvdning av truede arter oy viklige
skopomrider,

e Deler sall verledende mal for ressurs- og encrgibruk som falger teonene bak "laktor 47
og "faklor 107ankepangen. Delte belyr at man [or bruk av ikke-formybar cocrgi og bruk
av viktige ikke-formybare ressurser hat son veiledende ml at man bare bruker b4 av ar
2000-Torbruket om 25 dr. Videre er del ot mal at man pa sluiten av dette dthundeet
forbruker ikke-lomybar energl og viktiye ikke-fornybare ressurser Slsvarende 1710 av det
mat1 britker & & 20040,

o Misse milenc sekes nadd ved bla:

- wkl bruk av fornvbar energi som biogass, vind, sof, jordvarme, varmegjenvinning,
varmepuntper samt vannkrafl som ikke mediarer uakseptable skader 1 miljoct

- energisparing ved mer offektive prosesser, vanneisolering og annen sparing

- lukkede kretser for vann og materialstrtammer

- mininering av materiatbruk, stolfer op skadelige kjemikalicr ved kilden

- erstalning av stoffer basert pd hegrensede ressurser med andre ikke-keitiske stotfer
1 produkier

- minket utshipp av gasser som bidrar 6l globale miljgproblemer

- minket bruk og ulslipp av skadelipe kjemikalier og naliemiter

- bacrckrafriy produksjon oy [orbruk

«  Koavene i1 hygienisk sikkerbet og biodiversitet er viktige temacr og inkiudert ¢
brerekrafisbegrepet.
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e 1 bvomrader er det etabler! sammenhengende grannstrukiurer Jor & stveke biodiversiteten,
stveke flora og fauny, swmd bidr (1 gode rekreasjonshetingelser [or befolkainpen,
{vervannet or o ressurs som blant annet brukes 1 grosmswrukinren slik at detle bir en
"Pla-pren struliue

v (ode byvmilpser er hevt pd dagsorden, og ¥V A-bransjen deltar akiivt i on positiv og god
yutvikliag.

+  Byvenes avfalls- og forurensmingsproblemer cksporteres ikke tHl amglivelsene bortsetl fra
nar dette kan befrakles som en pasitty ressurs og nar llere tettsteder samarbeider om felles
lasninger. et samme gielder for andre ho-umeider pd landsbyeda og for hvttefelter.

¢ Follprogrammer lor VA-Lekntkken har konyuet | gang, og disse vektlegger spesiell
urvikiing av mest mulig baerekrall pd on mest mulig kostnadseffeltiy nmdte.
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5.6 Sammenstilling og sammenligning av parametere for de aktuelle
scenariene og na-situasjonen

Tabell 5.1 yir oversike over forskjellen 1 rypiske parametere Jor de tre akruelie scenariene og
né-situagjonen. Scenariel Svart cr ikke tatt med, da detie scenariet anscs Tor lite sannsynliy,

Tabell 3.1 Sunimenligning av nocy porametere ved de (re scenarier,

Scenario

B_lﬁ-grmu_}

Rﬂd-gfﬁlm

P Stor hvis negalive
~hendelser.

Kompeian-

2202 re-

Para- | o
meter | Né-situasjon
SIKRE
Media- . Bare fivig det er
fokus Ushandaler”.
KT -bruk Fubger
samfinnels
Gvrios
utvikling.
K.:-unp“{nﬂ © Rarnimuncne

Laper karnpen
am arhetds-

Sdor oz positiv,

Braker 1K1 for i

. [ylle krav oo best

mulig oo
akomanizk
resultat,

Salsming pd
moderne metoder
for et bedre miljes

oo arbeidsmibs.

Privale selskaper
betaler del som

{rengs,

Myndigletencs

minstekray der-

:som lave gebyrer.

Cllers settes de
lray nian ohsker.

kruttering @ kraften, _
Kvalitets- svndiehetenes
krav minstekray of
mitlet.
Kunde- Lifen,
foalows

(rod fordi selskap-
ene rengcy
gl

Siklkerlwt og
- beredskap

- CU-direksiv

PR
kraflighet

Lnnd ikke godl
ok i alle
Korarnurce.

Akseplabelt niva

P kreves
" samfunnel.

Tilstreher minst
mulig
kostnader.

. Ma oh'pfylfes...

- Satsiung pi moderne

miljg og arbeidsmiija.

Gronn-gronn

Slor, informatiyv op
nytig.

metader for el hedre

Far kompetanse ved
Chgi utlordrende

OPPLEV O OF

akseptabel lomm.

Fir kompetanse ved &
g1 utlvrdrende
OPPELvVEr 04
akscptabel lovn.

Llay standard oy
aade produkler.

Hay standard og g{mde_g
produkicr.

D Tilleggskray o ckstra

god herekral.

FCod og vanert.

P Hovere niva enn

bare akseptabell
niva.

L Liten fikus pil

Krav til private

COrganise-
Pringay VA

bacrekraft. operatlerer om
CKaosteflekt feerekrafl
| heregninger.

Nesten all | Konkurranscui-

komnenal reg.

_selling v hoa. store
L imtermnasjonale
| selskaper,

M oppivlies.

Havere nivi enn hare
alescptabelt niva, Sl
fokus pahyarenisk
risika,

P WA oppllles,

Kommuncie

- arbeider sodt med

Y Ashaerekrafl.

1 lens;,-néuﬁu Ul beerchkralt

star fielt senfrakt. Farer
{i} svsiemskifte op/eller
petvdehy (orhedring av
cksisterende sysiemer.

Stame VA-enhotor

g mer
tnterlkomumanalt

¢ mamtarbeid.

NORFVAR —.".::ppf}rf 11672001

i Sterre V A-enheter og

mere nterkommunai
samarhoid,




6 MAL OG STRATEGIER VED DE AKTUELLE SCENARIER

Fudet jolgende or tre ulike strategier for kommenene heskrevet 1 stikkordsion.
Scenuriebeskriveisene forutseiter at man allerede er kommet inn 1 del zkivetle scenaricl.
Sirategien for scenartel Svart o tkke utarbeidet, fordi dette scenanet anses for hile sannsynlig.

£3c tre scenariene Greno-gronn, Red-grenn og Bla-grenn cr slik at oo rekke elementer 1 alle
tillprende stratesier er felles. Disse felles Glukens or beskrovet | kapittel 6.1 og dermed skke
nevi under de sencre beskrovne strajegiene.

.1 Fellestiliak for alle scenaricnce

Pz elierfplgende (ellestilial vil vare aktuelle & uttere for kommunene 1 scenarienc Grann-
erann og Red-gronn og for de private sclskapene ctler foretakene i scenanel Bla-grams.

o Med visse drs mellomrom wtlore sdkalte SWO-analyser (Strengths, Weaknesses,
Opportumities, Threats).

s Phvirke sentrale erpaner til 4 arbeide for at ogsd distrtktene blie attrakrive og far gode VA-
milper oo blir tatt hensyn til som malgruppe.

v Lagc sentrale ulredninger som underbygger sam lunnsayticn il V A-bransjen og dens
situasjon. Eksempler pa slike kan were:
- hetalingsvillishetsundersakelser hvor fordeler og ulemper ved ulike nivaer av
hetalingsyiilighet komnter klart frem
- skaffe rem relevanic og podagoeiske nekkelrall

e Lage en handlingsplan mced det mal ar massemedia presenterer stolTom VA-spersmial.
Tretle Tor wi sam et pa kontinuerlig basis by mer oppmerksom pd VA-inlrastuktures,
op fordi politkemes holdning ¢l denne or viktig for oss alle.

s Akiivr invitere hamehayer, skoler og organisasjoner tif VA-verkene pd besuk og moter.
s Arhoide for & (i lerestoft om VA ©sholeneas miljefay.

e (i pedagogisk og god informasjon U abonoenter, masscmedia oy politkere om VA-
bransien generell og om VA-produklene o vannsituasjonen 1 Komnimen. Spestelt
frenshicve tjenestene ved vannforsyningen, avispssysiomet og vanneessursforvalmingen.

[ denne forhindelse kan nekkeltall og indikatorer viere sode & visc til. For & kunne
fremskafte basis lor en god inlormasjon, ma man ha en gd og omfatlende overviking og
provetaking pd alfe ledd 1 VA-kijeden.

¢ Holde god kontskd med nternasjonaic miljser, de nordiske land og RE17

¢ Dirive aktv fobbwvirksombel pi alle polinshe nivace som kommuner, fvlkeskommuner og
Storting.

e  Foranlkes hovedplaner [or avlsp og vannforsyning samd muljemil t plan- og
byvgmngslovsystemet. Dedte med larer at det blir en polittsk behandlhing av VA-sakenc,
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Arbeide langsikile og metodisk med rebratieniog i samarbeid med N1, NIFG, WHO,
uiiversiteter og hegskoler, det pyrige skoleverket mdl Arbeidet ma skie pd alie oo
skoloverket op biant lerere og ungdommer. En swmlet handlinesplan méa utvikles og
sladip [oraves.

Seroc for koatinuerlig oy fremiidsrettet videre- og ctterutdanning,. [evunder ampretthalde
g aktivt briuke et kenpetimsenlviklingsprogram pd atle nivacr 1 VA-bransjen.

Arbeide fra norsk sule med VA og vannressurser 1 utlandel og spesielt L-taud, Dette
bidrar tif 4 l@se verdens problemer og santidig styrker rekroltesmgen ul ¥V A-scktoren,

Della aktivl @ arbeidet nied byplanlezying og byulvikling, da VA or cn integrent del ay
Lelstedene,

Arheide aldivt [or & bidra il mivelige og summe lokabniljecr ved 4 minke forurensnings-
pishippene generell mest mudie, minke lokale uiemper som stay, transporler, lukl,
estetiske ulemper og hygientske problemer,

Fa frem informasjon Ul departementene og Forskningsradel om nyiten ved Fol-
programmer og konsckvensenc ved & ikke drive med systematisk Foli, KIS mi mobilesores
[ arbeidet med 4 skaffe rem statlipe midler fil forskning, ubvikling, utpreving og
denonstrasjonsanlegy.

Formidie loU-resuliatene [ra {forskningsprogranmmens innen VA til kommamene og VA-
bransjcn gjennom el egel system [or dette.
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6.2 Stratcgi ved scenariet Bla-grann

Generelle mal:

-Nok, godt og sthkert vann
-Et godf vannmiljo

-Alt tif en akseprabel frostnad

Heovedmal: Der offentlige/brivkerne skaf fortsatt ha god styring med VA-sektoren.

Frrlgende er mulige clementer @ on strateg dersom man komener 1 scenanetl Bli-gronn:

Arboide for al kormmuocie b prolesionelle (orhandlere o bestillere 1 forhold it private
i flsselskaper og eventuell prvale werselskaper.

Utarbaide veilednineer for komununene om kravapesifikasjoncr, kontrollplaner, hva som
skal [orlanoes av kompotanse, coonkontrol]l of interikontroll [ra de private sclskapenes
side og Tiva kkommueen scebv bar kontroilere og inspisere 3 lothald G0 de private
iriflsselskaper.

Litvikle ot godt reoclverk op kontraktstormuletinger som hindrer forfall | % A-
inlrastrukturen, med tanke pa privatisering og konkurranseutserting,

Vurdere 4 ansctte flore Jurister og gkonomer @ konznunene [ arbeidet med kravsetting og
oppleioing av driftseelskapenc, For 3 fa en kompetent stab | komnisaene, ma det tilbys
betingelser som [Mster dyktige Taglolk,

Sarnarbeide mellom kommuwene ont 4 lesce de nye wlordringene med privatisering og
kornkurranscutsciting,

Arhaide [orat det blir ot reclt konkweranscutsart marked for drrft av YV A-svsiemene. D
private monopoeler or meget aheldia, bor man be staten se pd mdigheter for 4 bidra til et

reell marked.

Sette kriterier og mal (or barckeall, da komnwncne skal sikee dette.
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6.3

S{rategi ved scenariet Rad-grasnn

Generefte mal:

-Nok, godt oy sthkert vann
-F¥ goift vannilio

~Aft til e akseprabel kostrad

Hovedmdal: Forisan arbeide for effelaivisering og best mulig bruk av ressirsene, Elerne av
VA-amleggerie mia bl seg bevisst hele Vel-omradets betydning g kempleksiter,

Falgende er mulige clementer | on strateal dersom man kommer 1 scenarict Rad-grann:

Fromle samlunnets arbeid med & £ e mer bierekrvallig infrastrulktur. Un god start pa dette
kan vaere d utarbeide sikalte srenne regnskaper for VA-brangicon. Dersom staten etlerhvert
velger 4 salse mer pd baerekraftigher, kan W A-sekloven fen ny giv og bli betydelig
vilaliserl.

Fortsall arheide Tor en eflektiv VA-bransje og best mualig hrok av ressursenc, Llerunder
lan man [ ekserapel wnke scm

- standlareler

- crfaringstonnilhing

- mrernasjonal kontakt

Ekonomisk og skologisk oplimalsering ay chsisterende ¥ A-systenzer med Lanke pi ci
ded alvorlige mangler, som mlilrasjon og innlekkasje | avlapsledningene, do store
forurensningsushpp fra overlep 1 lellesaviepssystemer og de store lekkasjens fra
drikkevanusledningene, ¥n samiel helhetlig unalvse av optimale innsatser for 4 begrense
disse problemene, sanit harmoniscring av de uhlke muhye Sltakenc,

Prave ut 1 noca arad kenkurranseatselang av dniil- og vedlikehald for pa denne milen 4
eloktivisere cocn virksomher via den resulierende leving og crfarimg,

Arbcide for & frombringe sterre diflsenheter for VA § smd o2 meliomstore kommuner.

Samarbeide med universiteler, hopskoicr op forskningsimsiltutier for & ulvikle kempetanse
o nve leknikier oo metoder.
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6.4 Strategi ved scenariet Gronn-grann

Genevelle mal:

-Nok, godt g sikkevt vann
~-Et padt vannmiljo

-Af wl en akseptibel kostnad

Hovedmal: Ved wiforming, dvift vg vedlikelold av VA-systemer shal daorekvaftighet ha en
overordnel priorifet.

Selv mim scenartel kan fade U en slor grad av systomskifte, or mesteparten av ¥ A-syslemet 1
2080 0p 2020 fortsatt omlrent shk som dagens systemer,

Generelt

s Oppna prinsippenc | Vliaktor-47-begrepet 1 slerst mudig grad ag for flest mubige erheter og
amrader itnc dr 2025 og etter "Faktor-107"1 Lepet av dette drhundret. (For delinigjon se
heskrivelsen under scenario Gromn-grenn. )

» rrede svstomskific og bruk av radikal ny leknologt mi kontnuerliy for altuelic omrader.

¢ Bidra til etvikling av ny og mer berekratlig teknolagi

o Druke naturbaserl rensing av overvann, grévann og spiflvann fremfor konvensjonelie
metoder der delie er mest hensikesmessig.

o Ultvikle veiledringer op praktiske metoder somn enkle regneark som viser hvitke
barekradlskritener som VA-bransicon skal analvsers sine systemer pd og hvordan disse
krileriene kan vekies mot hverandee, Videre ma det fages brukervennlize verkiny som
viser wlike rekmske altemutivers utshipp, lorbruk og skader som har basis |
livssvklusanalvser (LCAY og komsekvensanalyser (EEA), . Veiledninger biar opsi gl
rad om byilke nivacr av barckraft man skal strebe etter.

¢ Kreve av myvndighelens ot nye retlsregler og fovverk utvikles som tilpasses til op
oppimutrer til ny berekraflig ulviklimg.

+  Arbeirde for skt miljosertiNserig med basis | EMAS og 150 14004, samt
kvalilelsseriifisering ved TS0 9000 1 kommuncne og | V A-verk,

s Rreve okl akkreditenng av laboralorier 1 ¥ A-verk og komimuner.

s Tomlire "gronnc” regnskaper 1 konumuner og ¥V A-verk,

» Bruke "gronnc” avgifter i sterre grad, Differensierle gebyrer imnen VA, som feks.
reduksjoncs dersom man utsorterer argantsk avall, ved lokal handiering av cget overvann,

(S

+  Utfare nye nstkoanalyvser, robusthetsanalvser op kostnadsanaltyscr otter hverd som ny
teknobogt innfires.




Kildeseparere | sterre grad vannstrenimens og [orurensaingssiraninicne som for eksempel
overvann (ta ulike typer averflater 1 byvene og ulike Lyper industnavlep. Dette gir { mange
Lilfeller bedre mulizheter for resirkulering, genbruk og nyling bruk av ulike stofler.

Seke § minimere alle vannstremmer som for ckseniped vanntorbrok generell, W(-
spyiingsvann, evervann 1l ledmimussysiemet, vtslipp fra industrier (resirkulenngen okes),
lekkasjor, overlapsutslipp, kislevannsmengder, cle. Dette or vel s8 mye motiverl ul fra
mindre energl- og Kjemikalicbruk som sparing av vannressarsenc,

Mindre utskipp av_miljegifler

&*

Kartieage diffuse kilder 0t miljsoifier, herunder spredningsveter, kvantifrsernyge ay
strenumene oy optimale Liltak (b & roduscre cksponeringen.

Ved valg av rormaterialor til drikkevannsneftel, la hensyn Ll nadjogiftavgang fl vannet og
vitlg av rerlyper seit i e livssvklussammenheng.

Rehandle vannet [ vannverkene med tanke pid mimimalisering av vannets opptak av
e fler 1 rorsystenet,

Veloe desinfeksjonsmetode for drikkevannet ul fra co best muliy bigrekrafl, men Ttkevel
slik at den hvoicniske risiko er agseplabel.

Holde avliapsslammel mest mulig it for tongmetalier og andre mljogdier ved brok ay
produktkontrolicven og kildckoniroll [or & 3 en mer baerekraliiy bruk av slammet i

Jordbruet,

¢Hke kontrollen av miljpyi(ler1 slams og @ utlepsvann fra aviepsanlepy,

Orvervike miljugiller | resipionter som overflatevann, grunnvann og jord.

Bruks innslippskonsesjoner for industii ow naringsliv nir detre er hensiklsmoessin,
Opprmuntre Ul renere eknojosi og lukkede sysiemer 1 industrici

Arheide for & bruke sveen lite elier ikke noe eksterne kjemikalier pd renseanleggene, cller
brike hiologisk basctte produkter for felling og anncit behandling,

0kt resirkulering av kitiske ressueser og mindrg matenalforbruk og varmlorbruk

Produsere biomull, kompost o.b. av slam 1 akende grad.

ke pjenbruket av resivkulerte byggematerialer fra ganumel infrastruktur og nedrevine
byge 1 for eksempel ledningseroficr der dette ¢ mullg og henstklsmessig,

Limfare systematiske proscdyeer for funn av vannlekkasjer. Oppomuantre tif vannbesparende
uistyr t hjemmene.

Forsoke & glenbruke overvann tif vanuing og andre Formil i visse onwéder.
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Irakobte overvanm fra avlapsneliet son: ol viktig filtak, Owvervann sees som ressurs i
byhildel 1 form sy dammer oy dpne vinnlap,

Frave wt arinseparering og 1olge det opp 1 passende omrader.

Bedre energiulnyllelse oy ekt bruk av formvbare cocrpikilder

L]

Arhente lor at avlepsrenscanlegaenc blir mest mulig selviorsergende med energ
- VANMCPWpCr | vanil- og avlepssystemest

- mer ogass produseres av slam og aviali til el og varme

- enervimerTige rosesser benyites | ekende grad

Winke energibruken og utslipp &v gasser ved & bruke mest mulig folkalproduserte varerog
1jenesier.

Lage CO- - o metangasshudsjeller oy se pd allemative medoder Tor & minke disse
utslippene 1 komuminens:

- mctaizass fra aviallsfvliinger samles opp og hrukes U] energiproduksijon

- nunimalisering av transporier med biler som bar forbrenmingsmaotarer

Unngd bruk av czon-edelegocnde stofter i V A-bransjen.
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7 FORSKNINGS OO UTVIKLINGSBEHOV PA VA-SEKTOREN

1 del erterleslgende or der beskeevet forslag fil mulige elemeniey & et forskmngs- og
wbvikiimgspragran: for en hercksaltip og fromnidsretier VaA-sektor,

Farste det av kap. 7, dvs kap., 7.1 inmeholder o oversike over o sktucit totalbechov for
forskning gy uivikling imnen Va-sekloren shik detle bar BUL fromheyvet av persoier og
grupper NORY AR har samarbeidel med, Derle er derfor meget omfatlends oy bredt

Lkap, 7.2 ev imidlernid de temaer sortert ut som NORVAR wt {ra dagens forsisetninger mener
bgr ha den heveste prioriter 1 el forslag il forskoingsprogras sons vil bl remssel overlor
Norges (orskoinpsrad. Dette ma varderes pd nyvit ut fra Forskmngsridets mal oy priordermges
[tr spersmiicl om o Foll-program innenfor VA fas opp konkrer

T.F Oversilkt over tnizlbehovet for Fol inpen VA-selkioren skk det er
innkommet | NORVARS utredaingsprosess

i del elerfplgende er forstagene delt inn i

Ay en lorskningsdel hvor det vilie viere naduriig med bidrag rs ™orges forskiringsrad ogfelicr
slathee mvndigheter

1) en tredings-‘ulviklingsorientert del lvor dot ville viere naturliz et ¥V A-bransjen sely
finansicrer hoveddeien av progranmmel
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A TEMAER MED FORSKNINGSKARAKTER FOR EN BAREKRAFFIG OG
FREMUIDSRETTET YVA-SEKTOR | NORGE

e Ltvikle melodikk for systemanalysc og berepning av grad av bavekrall lor alike typer

WV A-systemer, Herunder

- uttoste wlike typer nve oy eksisterende Jelt med avlepstransport, aviepsrenseanlogs
inkludert slambehandling, Arealbruk, tettstedseevikling, drikkevamn oy lranspot
niegreres | analysenc

- preve ul ulike kritericr for barekraft, og hvor langl man bor g4 for bvert kriterie

- velge ur kjemetndikatorer for helhetsanalyser for YV A-mfrastruktur inklaudert
syncroicffekicr med annen mrastrukiue

- prove ul ubke vekteprinsipper og vekiemetoder pa de ulike kriterier, ved b,
sensilivitelsanalyvser og "mulity critcria anatiysis”
utarbeide anbefabinger for beregning av baerckraft for mfrastruktar, herurder
utvikle pedaposiske regneark for kritericr og velding

v Analysere baerekrafligheten ul dagens norske vannforsyning og hva som hest kan giercs
for, steg for steg. 4 fonbedre barckralten totalt sett, Noen probiemer som gir groan for
hekyoaring for bierekraflen & dagens vannsystemer er lekkasjer, slosmg, unedyvendip mye
korros o § rerneticne, bruk av "thke bwerekraltipe” kiemikalier, darhig hvgiemsk
slandurd, Tor e formvyelse av tormetiel og manglende beredskapsplaner og tiltak.
Ristkoen for uheldipge konsckyonser som funksion av anleggssiorrelse pa vannverket er
opsd av interesse 4 sludery.

o Civikle nyve VA-systener og ¥ A-clementer, sami nye dnili- op vedlikcheldssysiemer med
sterre erekrall enn dagens VA-systemet,

¢ Beregne kostradene lor anlegg, drifl og vedlikehold av mer barekraftige systemer som
funksjon av graden av basrckraft, Kostadene ved inmlaring av “faktor 47 og “fakior 107
ber ogsd utredes. Thet bor tas uipangspunkt i felf og syslemer som kan typifiseres,

o Studere begrepet "Avlgpsyannct er en ressurs, herunder hva som o mest anvendbart og
verdhfubll ved avlepsvannct og hverdan detle kan simylics.

s 1Nvikle metoder for risikoanalyser fin VA-seldoren med saorlip tanke pd al de gamle
wiprgvde systemcne etter hverd vil bl erstattet av ny teknikk. Hvgiens og dnflssikkerhet
vil varre prioritert | en slik sammenheng.

e Tlvikle metodikk for kvantitany beregning av hyeicenisk eistko for ulike typer ¥V A-anlegg,
Ved on sltk metodikk viile man kunme dimensjonere helseristkosn uf fra kostmytic
betrakininger og velge punstigste allemaliv.

+ Forske op utrede sarbarheten 1 vann- og avlepssystomene, bia, som grummizg tor Konkrete
anbetalmeer HiF kommunene for utrbeidelse av hovedplaner og beredskapsplaner. Kir.
Strbarhalsulvalzets utredntng, NOU 2000:24.

NORVAR -rapport 1162004 " 38



e (Gennomiivre dosc-respons studicr for potensielt helseshadelige stofer ag organismar 2001
introduseres ved skende grad av resickulering. Vurdere eksponenmgsmiviel ved ulike
wracker av resirkulening. (ennomiare gronutleggende studier av nedbrytming oy omselning
uv de sloffer og organmismer som rangeres med hoyeste helserisiko,

Vannforsyning averfenngssystemer oo distnbusjon

Verdien pa det offenttige ledningsnettet er 1 sterelsesorden 130 milharder kr, hvoray ca.
halvparten i drikkevannsledninger, Korrosjon av ledningsneliet madforer derlor cnorme
kostnader og doiflsproblemer.

»  Fordoppril en baevekrallig utvikling, se pd hele kjeden fra kilde, 01 fivbruker, 1§ avlep og

slambruk. For § redusere problemcne med korrosjon mi man fokusere pd bla.

- alterative materialer lor bruk i drtkkevannsledninger

- effekt av vannkvalitet og vannbehandlingsmctoder pa korrosjon av ubke
tormaterialer

- vannkvalitetsendringer som falge av komosjon oy biologiske forhold | nettet

- mite- op overvakingsmetoder

- effekt av design oz dnifl av ledungsnettet pa korrosjon og pé
vannkvalitetsendringer

o Studere begromg pi rorveguene og baklericvekst | vannledningsnetl under ulike
representuiive forhoid. Konsekvenser av og muliec tiltak mer ulempene. Herunder vil
mengden og typen naturlig orgamisl materiale (INOM) viere of viktig element 1 studiene.

¢ Knyle vannlkvalitelsendringer pa pettet opp met ravannskarakienstika og
vannbehandlingsmetode, slik at disse forhold kan inngl 1 vurdeningsgrunnlaget for

metodevaly og mileparumeters, drtil og dincnsjonering,

e Lvikle og fremskalTe dokumcntasjon lor kontinuerfige sensorer for vannkvalilet, tor
gksempel biosensorer.

e [tvikle forchyzgende systomer for overvaking og slyring.

s C¥ke Foll-innsaiscn innen karakterisering og femimg av WO, 0 rendensen til ekt NOM 1
rivarmel. Spesiclt bor dot fokuseres pa vidersutvikding av ekststerende o nye
behandlingsmalnder og pi karakiceisering som ot verktoy 11l oplimall metodevaly,

o Vurdere eflekitve op bharckraftige tiltak mot nukroorgamgmer drtkkevan,

¢ Utviklc op prave ot meloder for identi Rkasyon og [erning av mikroforurensninger som
hormeonhennere, pesticider, etc.

¢ Llivikle hierekrallige meoder (o behandling av vann, som for eksempel bologiske
metoder, bruk av biopobymerer, mindre bruk av klor, ctc.

Vidercutvikle op prave ut membraner for filtrening av vann.
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Avlap: avskjarende systemer, overtaring og oppsamlingspel

Analvsere op prave W nyve desmieksjonsprinsipper som er mest raaliy barekrailioe og
som samiidig gir aksepizhe! hvetemsk nisiko, Herundar hearer stader av dannelse ay
betenkelige biprodukter ved desinfeksonsprosessene.

liclhetlip optimadisers enhesprosessene 1 vannbehandimgsaniegs inkduwdert
aviallsproduksjonen og biprodukrer,

Studere virkningen av og oplimale #1ltak mel den skende humuskonsentragonen 1
averflatevannkilder som man har seil de sisle lrene.

&

'orske pd skolowisk overvannshindiering 1 hver, herunder oplimale og prakuske wetodes
for frakobiing av overvann fra eksisterende fellesavippasyalemern, og med elwriylgende
tiltale sont infilirasjon, apne kunstige dammer og anlegg av apne mimdre hyvassdrag,
Anabyse av ounstiee o2 upunsties eifekrer av ulike metoder for sakalr skologisk
overvannshindlering i byer, som bruk av overvanncet sont e ressurs | bybildei og
lokaiomridene. Analvse av barelralien | konvensjonelle overvannssysienior kootra
bazrckraften [ naturbaserle meloder ender uhke Torhold.

Forske pd mer brak av avanserte drfismetodar i norske komnwuney som or elksempel real
fime control (RTCE Detle krever ogsi bruk av gode natensatiske modellor og gode
sensorver for datwimnhentinyg Fra V A-sysiemene. Bruken av matematiske modelior i dot
daplipe arbeidet | konmuner vil eke betvdelig som folge av RTC-metoder.

Forske pd aveenningsforhioldene i tettsteder pd heldrshasis. ¥ har for dirhe

plan- ox analvecgrunnlag nar det gjelder avrenningsintensileler for

snosmelting, data om kortidsoodber og lyva soin styrer aveenningen pa

pverflaiene. Spesieil kombinasjonen av rogn og snasmeltiog, samt reonskyli
sotmt falier pd el omriide som allerede er svarl oppbiols, or av §i07 1NCresse,

Uvikle baerekraflige renseprosesser.

Ulvikle Kiomikalior i avieperensing op slambebandling som air minst mulige skader pi
milie og hwelse,

Eltvikle membranprosesser for aviap.

Ellvikile matematiske madeller [or aviopsrenscanicpg for aptimal styting av
ICISEPIisEssene.

Ulvikle renselpsminger Uipassel wislipp 4] gode gjsresipicnter,

Helhetfiz optimaliscre cohotsprosessenc ¢ avlapsrensesantegy inkludert
v [ullsproduksjonen og biprodukter.
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g Lindersske fungidsefTekier lor palurbaserte antegg. herunder renseresultater, dnfi- og
vedlikeholdsforhold.

e Uliprove unmseparenitgssyelaincr, tarre toalettsystemer for helirsbebyggeise og hvlter,
ulvikle mer elfeltive (lwermzedia lor filtergrafter og jordhauginfilirasjon oy eflckinve
rensesyslemer for gravann (bad, kjekken og vask).

= Ulpreve oukeoalper for rensing av avlgpsvanm. Mikroalgene vil matle ingé som cn
enhelsprosess 1 kombinasion med andre eshelsprosesser. T stuwdicne bar det tnutga & sc pa

en nylig bruk av de innhesiede algene.

s Analysere hygienisk nsiko ved de mest aktuelie paturbaserle avlppasystemer, Den
hygiemske risiko md kvanuliscres.

Slam

Da Norges forskningsead nylig har stanet gL forskmingsprogram om vatorganisk aviall og slam

(ORIOL, utelates el egel Jorslag om dette § foreliggende rapporl.
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B) TEMAER SOM PASSER SOM UTREDNINGER OCG UTVIRLINGS-
PROSJEKTER FOR EN BAEREKRALITIC OG FREMUIDSRETTET VA-
SEKTOR I NORGE

o (Gjennomfere merekraflizhelsanal vser for ulike typiske alternative V A-systemer, mkluderl
korvensjonelle syslemer. Milel er & w veitedring 6l kornnunene om hvilke typer VA-
systemer som er mesl berekralige under ubike betingelser. Ved en stk normering av ubke
VA-clementer og systemer vil man tkke renge 4 wtlre kompliserte barekraltsanalyser
sclv i alle kommuner, Analysene wlarbetdes pd basis av lorskningsresultatcne 1 del A) av
detle foralaget,

s Analyscre hvordan eksisierende konvensjonelle avlepssystemer hilligst mulig og i ot
livsgvlus-perspektiv kan greres mest mulig erekrafiig, steg (o steg. Analysenc
ularbeides pa basis av forskningsresultarenc | det A) av dette forslagel

»  [Harbeide eo samuncnstifling av dagens kunnskap om eksisterende okobus, ekotandshyer
ou andre ekologiske bygoverk, inkludert nalurbasene anlegg, Delle kan giennom(ores
soms el literaterstudivn og ved dirckre kontakt til nekkelpersoner 1 ulike land op mitjecr.

= Studerc optimzale orpanisasjoner for elerskap, drlt og vedhikehald av ¥ A-syvstemene,
Aralyser av lordeler og ulemper ved ufike organisasjonsformer hor derfor goves.

o Analysore ulike orpanisasjonsformer for anlegg, dnl o vedlikehold av smi sepatate
avlapssystenter, herunder en akononusk analyvse med sammenhgninger mot
konvensioncte systenzcr,

v Utarbetde melnder og verktay for rasjoneil registrening og bruk av den cnorme
datamengde som konlinuerlig samles inn.

o Uvikie inlemeatt-haserle nlormas|onssystemer for forvaltning oy abonmmenter.

e Tivikie enkle resipicntvurderingsmetoder for bedsmping av rensebebhoy og eilekt av nlike
renselillalk, baserl pa biologiske parametere @ resiprenten.

o Titvikle og teste ul mtetoder for mimmering av energibruken : VA-anlegg og utvinning av
enerul fra VA-systonene sclv,

¢ Studere op wrvikle multifunksjonelle ransportsysiemer, Her tenkes det pa reranlegg som
inncholder muligheter for transport av dnkkevann, aviop, el-kabior, telckabler og v,
fernvarmevanit.

« Utlare livssvklusanaiyser for ulike tvper renmalterialer med {anke pd sterst mulig
beacrekraft (delvis utfert | Danmark og Svertge).

¢  Helhetliy analysere mubige konsckvenser for vannforsyningen og aviepsanleggens av
klimaeendringer. Herunder kommer bl.a. tarke, sngsmelting, utvasking, erosjon,
nedbarendringer, man,
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Urvikle cn pedaposisk, ensatet oy effektiv renminolog 1V A-bransjen.

Namilorsviing: overlaringssystamer oo distribusjon

Utrede betydnineen av mntrengning av avlepsvann 1 dnikkevannssystemel for mengden og
rvpen av sykdomsutbrudd. Arsaker og forutsetninger for & kunne fi infisering i
vannlorsyninossysiemct oe optimale tiltak oot dette, Virknimger av forfall 1
ledningsneticns vil vaere deler av disse wlredningene.

(ryennowm lore kontrollerbare, pilotbaserte studicr av sammenbengen mellom
ravannskvalitet, vannbehandling oo vannkvalitctsendeingcr [ rerneti.

Litvikle modeilverktey med moduler for vannkvalitetsendringer 1 fedmingsnelt.

Fortsetie i swmle inn data o (orlall og drifisavbradd & vannledningsnettet,
Videreutvikling av et verkloy som kobler wlike paramclere ined gjenveacrende fevealder, op
ulvikling av bedre modeller for sket lnstdelse av rsak-virkoinyg (or {orfadlet 1 netied
Metoder og modelier for analyse av nir renovering av ledmmger hor skje, boar forlsail
utvikles.

YVanntorsyming: hebandling oo ronsiar avy vang

UHdype delinisjonen av og innbwoldet | begrepet hyelentsk barricre og hva dette medfarer
av wrav,

Utvikle malemetodilkdk og tiltak for mumamalisering av desimteksonshiproduk ler (DRP).
Videreulbvikle Lradisjonelle meloder lor NOM-ffeming,
UHrede tiltak mot herve restietaliinnhold fra koagnlerinesanlegs,

YVidersulvikie og demonmsirere altemative vannbehandlingsmetoder sposieH cgned [or
norske forhedd.

Ulvikle modellverkisy ul bruk {or dritftsoptimalisering.

Utatheide systomer op kompetansepakker for sentrale enhets- oy lolalrenseprosesser.
Uvikie syslemer og teknologt G behandling og stolTgeovinning fra vannverkssiam,
Yidercutvikle metoder for korrosjonskontroll med itegrasjon i annen behandling.
ldeniifisere og glennomfisre Lllak mot mikrodforurensninger.

TIvikle benehmarkingfinfosystemer {or sammenligning av offcktivitet,
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Avtap: avskjerende systemer, overfaring og oppsamhingsncti

s Analvsere spredningsverer (or dilluse miljsaitter som havner del kommuale
avlppssystemet, Yidere studier av best mulige tiltak mel denne spradningen,

v Analysers oplimale strategior for dimensjonering og drift av avlopssystemene med fanks
pA minimalisering av kjelleroversvommelser og flomskader, kostnader og byrder som
[#ge av sterke regn. Petle mi sjures Jor alike typer aviepsnetl og for ulike situasjoner,

o Analysers regndata med tanke pa 4 fornve regrintensttelskurvenc 1 Norge til bruk
dimensjonering mot {lomskader | nertet (mulige klimaelckier pier at of tidiigere 10-
arsreen na kanskje kommer hyppigere).

¢ Lirede skonomisk og okologisk optimalisering av eksisterende VA-systemer med lanke
pit cn del alvorlige mangler, som inliltrasjon og innlekkasje t avlopslednmgene, de store
lorurcasningsutslipp fra overlop 1 fellesaviepssystenicr oy de store lekkasjenc Ira
drikkevannsledninecne, i samlet helhelliy analyse av optimale innsalser [or 4 begrense
disse problemene, sani harmoniscring av de mulige tiltakenc, ber gjeres for ulike
represenlalive $1LLas] oTer,

o Analysers hvordan man kan forholde seg tl overlopsidshipp i fellessysiemer shi sl detle
handteres moest mualip barekraftip,

« HuFoll-innsats om betydningen av stikkledininger muhit atshpp og skonon,
Kommunene vet for lite om de privale stikkledningene. Det antas al disse slar
for en meget stor andel av lekkasjene av bide drikkevann og avlep.

»  Forlsatl samle inn data om forfall o dritlsavbradd 1 aviepsledningsnetiel. Videreutvikling
av el verktey som kobler ulike parametere med pjenveerende levealder og ulvikling av
hedre modeller {or @ket forstaelse av drsak-virkning for forfalles 1 nettet. Metoder og,
modetler Tor ndr ledninger boe renoveres ber fortsatl utvikles,

Avlup: rensing ay avlepsvann og slambehandling

w  Analvsere hvor Fangt del er rikiig 4 g med vlike tillak for kildekonteoli og gjenvinning av
ulike stolter.

e Urvikle enkle, men fikevel avanserte metoder for overviking av funksjonen til mindre
separate avlapsanlegy, saut nctodikk for anzlyse av egentlige renscetfekter for mindre
naturbaserte aviepsrensesnlepg,

o Uivikle standardisertc renscanlepy oy -metoder for mindre scparate avlepsanlegy.

s Analyscre broketies sosiale skseptanse lor ulike naturbaserte avlapslasmnacr.

s Analysere organiske miljogiftcr [ slam, spredmingsveiene som [(wrer disse fram i
stammet, kildene og mudige tiltak.
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7.2 Prioritert forslag til ct forskningsprogram for en fremiidig
barekraftig ¥V A-infrastirukeur i Norge

Tef etlerfvlgende utvaleet av forskningstemaer er baserl pa de mnkommende lovslag vist i
kap. 7.1. Utvelgeisen er forelalt av NORVAR og har veert basert pd 4 utelate lemaer som VA-
hransjen selv 1 stor grad har w ansvarct {or og pd arbeidet med scenariene for ar 20T 0202().

Det {as siktc pd & cneasjere Norvges forskningsrid sterkt 1 det etter(eigende programmet,

A) TEMAER SOM HAR SPESIELL BETYDNING FOR VERIMSKAPNING OG EN
FREMTIDSRETTET INFRASTRUKTUR

o Analysere harekraftighoten tit dagens norske vannforsyning oy hva som best kan glarcs
for, sley [or steg, 4 [orbedre bacrckraften tatalt setl, Noen problemer son gir grinin for
bekymring for bierekrailen 1 dapens vannsystemer, er lekkasjer, slasing, unwdvendig mye
korresjon 1 rametlene, hruk av ikke baerekraltige kjomikalier, darlig hymenisk standard,
for lite fomyelse av rometiel o manglende beredskapsplaner og tiltak. Ristkoen lor
uheldioe konsckvenser som funksjon av anleggssisrrelse pd vannverket er ogsé av
leresse 4 studere. It cksentpel péd detle {emael er del lerske pdlegaet fra myndighetene
omm en eksira hygienisk harrere (or vannverket 1 Oslo,

e Utvikle VAcsystemer op VA-clementer sant drifi- og vedlikeholdsysteoer med sterre
baerekrafl enn dagens VA-systemet,

» Beregne kostnadene for anlegg, dnfi og vedlikehold av mer baerekraftige systemer som
junksjon av graden av baerekraft, Kostnadene ved mnfaring av “faktor 47 og "fakior 107
her oesd uleedes. Beregningene utfaves for typifiserle el oy sysicmer.

o Elnderswke langtidsedTekter for naturbaserte anlegg, herunder renseresaltater, dnft- og
vediikeholdsiorhold.

e Ulpreve mikroalger for rensing av aviepsvann. Mikroalgene vil matte inngd som en
enlctsprosess 1 kombinasjon med andre enhetsprosesser. | studiene ber del mmgd 4 se pa
en nyitig bruk av de innhesrede algene.

e Livikle metoder for risikoanalyser (or VA-scktoren med sarlig tanke pa al de gamlc
utprevde svsiemene eller hvert vil bl crslaitet av ny wehnikk, [elsemessige [orhold og
drilissikkerhet vil vaere prioritert 1 en shk samanenlicng,

o LUtvikle metodikk for kvanlitaliv beregning av hyeicnisk risiko for ulike typer ¥ A-anlegg,
Ved en slik metodikk ville man kunne dimensjoncre helserisibocn ur fra kosbmytte
betralkinirer g velor sunstizste altematiyv,

v Uifere forskning og wiredning omt sirharlet 1 vann- og avispssysteniene, Hla. som
srunnlay for konkrete anbefalinger 6l kommusene [or utarbeidelse av hovedplaner og
beredskapsplaner, KT, Sarbarhetsatvaluels uiredmng, NOU 2000:24,
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#) TEMAER SOM HAR KARAKTER AY KOMPETANSEPROSJEKTER MED
BRUKERMEDVIRKNING

v blvikle metodikk for systemanalvse og beregning av grad av hwerekraft lor ubike typer

Y A-systener, hornder:

- ulteste wlilke typer nye og cksisterende felt med avlepstransport, avlopsrenseanlegy
inkiuderl slambehandhing. Avealbruk, tettstedsutvikling, drikkevann op transport
intepreres 1 analvsene

- prave ut wlike kriterier for beerekrafl, og hveor langt man ber gi for hvert kotene

- veluoe ul kjermeindikatorer for helhetsanalvser for ¥ A-infrastruktuer mkludert
synerme/Tekier med annen infrastroktur

- privve ul ulike vekleprinsipper og veklemctoder pd de viike kriterier, ved bla,
sensitivitetsanalyser og "muliy oriterte analysis”
uearbeide anbefalinger for beregning av berekrafl for mbrastrukiur, herender
utvikie pedagogiske regneark for kriterier og vekting

= Siudere beprepet "Avlppsvannet er en ressurs', herunder hva som er mest anvendbart o
verdifullt ved aviepsvannet og hvordan detle kan atnyiles.

s Cenmomfare dose-respons studier [or potensiclt helseskadelige stolfer og organismer som
imronluseres ved slende yrad av resichulering, Vurdere cksponeringsnivaet ved ulike

grader av resirkulering. Giennomiors greomleggende studior av nedbryvining og omsetiing
av de stoffer og organismer som rangeres med hoyest helsersiko,

+  Utvikle metodikk for kvannsatty heregning av hygienisk ristko (or ulike tvper VA-anlepg.
Ved en slik metodikk vilie man kunne dimensjonere den hygtemske rigikoen w fra
kosténylie betralidninger og velge punstigste adsmativ.

s Litvikle nve metoder for mindre bruk av kjemikaher ved hehandling av vanan, som for
ckscmpel biologiske metoder, bruk av opolymerer, mindre bruk av kior, cte.

+  Analysere og prove ut nyve desinfeksjonsprinsipper som or mest mutig baerckraftige op
somt samtidie gir akseptabel hygienisk nsiko, Herunder herer studicr av dannelsc av

botenkelipe desinfeksionsbiprodukter ved desmfeksjonsprosessens.

s Studere virkningen av og oplimale tiltek mot den skende bumuskonsentrasjonen i
overtlatevannkilder man har sett de s1ste drene.

+  Helhethig oplimalisere enhetsprosesser [or vannforsyning og avlep inklieder
aviullsprodeksjon og produksion av biprodukter.

»  Elviklc aviopsrenseproscsser med minst mulig bruk av kKjemikabier/lile harekraltige
lkjermikalier,

»  Utvikle kjemikalicr til avlgpsrensing og slambehandling som g minst mulige skader pi
milie oz helse.
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8 BRUK AV PROSIJEKTRESULTATENL

NORWVAR giennomitgreer [ 2000¢2001 en sikalt strulegisk proscss for a diskulere ¥V A-
schtorens mil og strutegicr lor 4 1d disse malene. Bakgrunnen for dotic r at man sev en
neoativ atvikling 3 VA-sektoren giconom at flere og flere appgaver averfiares fra staten 0
kowunene uten at det Ulfpres nodvendige resursser, Staten leguer videre ned sin virksomhet
med kompetanseoppbvgeing, veiledninger med mer, Pga, kommunestrukturen | Norge og
problomet med A rekauttere fagfolk ser NORVAR cn risiko ved denne ulviklingen mht..

- dirhg kompetanse/manglende rekauttering

- uklare ansvarsforheid

- mangleade teknologiulvikling oy (remiidsrettet planlegging
- manglende beredskap

- med mer

Stratesiproscssene vil bha, bli glennomlert ved rogionale meter med scntrale akterer) VA-
selctoren 1 (rste hakvdr 2001, Prosjekiel VA 2080 gfar at vi 1 denne proscssen ogsé har
mulighet til & diskutere fremitidig utvikling op nedvendige strategier 1 den forbindedse. Vi har
derved el langl hedre grunniag for & prioritere Liltak enn om ikke prosjeklel var giennontfert,

Prosjekict har opsé girt grunnlag for & beskrive nedvendig Foll innen scktoren op vil viere en
viklig basis [or 4 1a opp spersmalet om el nyll Foll-program for ¥V A-sekioren.

Somy el folge av de skandinaviske nuetenc vi har hotdt om prosjcktet, cr det kommael enske
ar # bruke resultatene av progjektet ogsd | vare nabotand. Detle fordi hverken Sverige eller
Danmark hat gjort tilsvarende prosjekier innenior VA, | den finhindelse vil NORVAR 1a et
milintiv overfor vare sesterforeninger 1 Sverige og Danmark for & diskalere mulige
fellesprosjekior nied utgangspunkt i rapportens opplistingen av Foll-behoy,

9 OPPFOLGING AV PROSIEKTET

Scenarieteknikken har ikke som mél 4 beskrive en cksakt wrvikling imnen ¥ A-sckroren, [en
T detimot som mik 4 peke pa mulige vtviklingstrender og konsckvenser av disse/behov for
strateaicr. Pen faktiske uiviklingen vit sannsynligvis ligge ¢t clier annet sted 1 meltony de
heskrevne scenariene,

Tior § kunne ta hensyn 1] Taktisk utvikling, er det nedvendig & T el system hivor vi overviker
urviklingen i forhold it det som cr beskrevet 1 scenarienc, NORY ARs hovedstyre vil
diskutere bvordan dette skal skje. Mest sannsynlig ber del gjores ved ar vi f.eks, annet bvert ar
gjermomwrer ¢ "oppdateringsprosjekt” hyvor vi beskriver den fakliske utviklingen i forholl dl
scenariens. Dette il naturlio kumne skje 1 forbindelse med mlleringen av NORYARs
hatdlingsplaner.

Wir det piclder det beskrevne Foll-behovet, cr det vikiig & presisere at det | Norge 1 dag or

svierl Hen Fobl-innsats innen V A-sektoren. Bt lite unntak er en viss Foll innen dnkkevann.
Pyenne er (nansiert bl.a. av Sosial- og helsedepartementet, og fukus er lagt pa helserelaterle
spersmil. V A-sekioren méa arbelde for al man fir storre Foli-virksomhet bide | samarbeid

med Forskningsricdel og i form av brukerrelaterl Foll linansicrt av anfeggseiemnc og andre,

Dette wil bli diskuierl av NORVAR bla. med Kommunenes scitratforbund (K5).
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