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Reglering Sverige

« Finns annu inga generella lagkrav i Sverige (eller pa EU-niva) for
rening av lakemedelsrester och andra mikrofororeningar i
avloppsvatten.

 Storst belastning av lakemedelsrester 1 avloppsvatten kommer fran
anvandning i de egna hushallen.

« Svenska reningsverk ar inte byggda for nedbrytning eller avskiljning av
lakemedelsrester.

 Vissa lakemedelsrester (ex. Ibuprofren, Naproxen) reduceras redan
idag valdigt bra i reningsverken, medan det for vissa behovs mer

avancerad teknik.
SvensktVatten



Reglering Sverige

* Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) har klassat ett antal @mnen som
sarskilt fororenande amnen (SFA), varav 4 av dessa kopplar mot lakemedel:

« Diklofenak (smartstillande)
 Ciprofloxacin (antibiotika)
e Ostradiol (hormon)
 Etinylostradiol (hormon)

. SFA anvinds for att klassa en vattenforekomsts status och varje
vattenforekomst har ett satt gransvarde for respektive SFA.

« Om nagot SFA overskrider satt griansvirde i recipient kan rening
av detta/dessa amnen kravas. Denna reglering kan alltsa medfora krav pa
implementering av teknik for lakemedelsrening. SvensktVatten



Sarskilt fororenande amnen (SFA)

Inlandsytvatten Kustvatten och vatteni

(ytvattenivattendrag och sjoar) overgangszonerimikrogram

i mikrogram per liter vatten perliter vatten

Diklofenak (arsmedelvarde) 0.1 0,01
Ciprofloxacin (maxvarde) 0,1 0,1
17-alfa-etinylostradiol (drsmedelvarde) 0,000035 0,000007
17-beta-ostradiol (Arsmedelvarde) 0,0004 0,00008

Suggested limit value for Diclofenak in surface water in revised
EQSD: 0,04 mikro/L
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Results of Lippe water body modelling

EGLV
250
—é— Diclofenac Sz0 MQ
Diclofenac Sz0b MQ ng/l
<t —ea— Diclofenac Sz1 (>100.000 E) MQ
=
?‘? —a— Diclofenac S22 (>50.000 E) MQ
¢ 10 —=— Diclofenac Sz3 (>10.000 E) MQ
E ----- Beawertungskrifenum
]
g 100 *— Einleitung Gewasser
< —ea— Einleitung KA
50 « Grenze Verbandsgebiet
[
0 ‘ ! i :
8] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Lippe FlieBstrecke [km)]
Flow direction
Emschergenossenschaft

Lippaverband Source: Nafo et al., 2022



ReningsVARK - Likemedelsrester i
var gemensamma vattenmiljo (2020)

P4 18 platser har halter av diklofenak 6ver gransvarden for god
ekolo§1§k status uppmatts i svenska sjoar, vattendrag och

Gvenski : kuststrackor de senaste aren.
Vatten M149 -

Dartill finns risk att gransvarden for diklofenak overskrids vid
109 svenska sjoar, vattendrag eller kustrackor. Motsvarande
siffra for beta ostradiol ar 159 och for alfa ostradiol 40.

ReningsVARK

e e B T R SR 1

*Investeringskostnaden for avancerad lakemedelsrening vid

de svenska reningsverken beraknas uppga till 6-10

miljarder kronor for en._utbylggnad av 50-100 reningsverk. Det
betyder att kostnaden for avloppsrening kan mer an fordubblas.
For vissa grupper 1 samhallet kan VA-avgiften da bli hogre an
FN:s rekommendation att VA-avgiften ska vara max fem
procent av disponibel inkomst.

*Har hittar ni rapporten ReningsVARK

SvensktVatten


https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/reningsvark-lakemedelsrester-i-var-gemensamma-vattenmiljo/

Regeringsutredning 2017 om Avancerad rening av
avloppsvatten for avskiljning av lakemedel och andra
oonskade amnen

Det finns behov av att infora avancerad rening.

« Recipientens kanslighet, mangd utslappta halter och langsiktiga effekter bor
beaktas vid kravstallande pa rening.

« Anlaggningsstorlek kan vara en indelningsgrund vid kravstallan.

« Behovet av att infora avancerad rening varierar och behovet behover
klargoras, liksom att utreda vilken styrning som pa ett samhallsekonomiskt
effektivt och andamalsenligt satt kan leda till att avancerad rening infors dar
behovet ar storst.

 Har kan ni lisa slutrapporten frdn utredningen. SvensktVatten


https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/6700/avancerad-rening-av-avloppsvatten-for-avskiljning-av-lakemedelsrester-och-andra-oonskade-amnen

Projekttyp

e Paglende Misiudieprojekt

& PEEEnds investeringsprofekt
Avslutade torstudieprojekt
Avslutzde investerngspropeid

Personekvivalenter
Ungeradia kapaditel e fardig
fullskaleanlaggning

e <5000
® <100 000
® =200 900
» <5000 £

o ) VO
A <100 0CC o
A 200000 Josserbinebeny

- 9
reartring ‘.
@
Sverige

Latvi)

Lietuy

Pagaende projekt/forsok i Sverige

Efter utredningen fick Naturvardsverket har haft i uppdrag
att fordela bidrag till atgarder som forbattrar vattenmiljon
(2018-2023)

» Inkluderar bidrag till investeringar for
lakemedelsrening vid avloppsreningsverk
* Omfattar 170 miljoner SEK.

Bidrag har kunnat sokas for forstudie- respektive
investeringsprojekt.

De flesta projekt i kartan till vanster ar finansierade av
Naturvardsverket, men inte alla.

Har hittar ni mer information om Naturvardsverkets
uppdrag.

SvensktVatten


https://www.naturvardsverket.se/bidrag/lakemedelsrening-vid-avloppsreningsverk/

Uppgraderade huvudreningsprocesser

 Flera avloppsreningsverk planerar eller har redan beslutat
om att uppgradera sin huvudreningsprocess till process med
membranteknik.

« Dessa processer kommer ha ett i stort sett partikelfritt

utgdende vatten vilket kommer att vara till fordel for
eventuella efterfoljande avancerade reningstekniker.

SvensktVatten



Lidkoping installerar lakemedelsrening

18 februari 2022 meddelas dom i MOD som tillater byggande av
nytt reningsverk i Lidkoping. I tillstandet ingar krav pa att det
nya reningsverket ska ha lakemedelsrening.

Las mer om processen i Lidkoping har.

Las Svenskt Vattens reflektioner kring domen har.

SvensktVatten


https://lidkoping.se/bygga-bo-och-miljo/vatten-och-avlopp/nyheter-vatten-och-avlopp/2022-02-18-gladjande-besked-fran-mark--och-miljooverdomstolen---nu-kan-reningsverket-borja-byggas
https://www.svensktvatten.se/om-oss/nyheter-lista/tillstand-for-lidkopings-reningsverk-intressant-for-fler/

Etablerade fullskaleanlaggningar i Sverige

« Simrishamn — ca 85 000 pe. Diskfilter, ozonering, sandfilter, aktivt kol.
Invigning 2019.

« Linkoping — ca 220 000 pe. Ozonering. Invigning 2017.

« Pa gang: Kivik och St Olof i Skane (frivilligt), Lidkoping (krav enligt tillstand.

Simrishamn
|

Linkoping



Vilka amnen analyseras?

Syra/Bas LogHow' LogD (pHT A"  Andralahemedel Syra/Sas LogD
(pH7,4)2)
Banzylpenicdiin Syra 2,06 -1 Amledipin Bas 4,16 191
Ciprofloxacin Syra 0,65 2,23 Atzaclol Ras 0,1 185
Karitromyen Bas 316 238 Bisoprolol Baz 2,14 012
Kiindamycin Bas 1,23 108 Karbamazerdn | Meutral | 2,87 2,28
Daxycykhn Bas 0,54 -3,20 Citalopram Bas 2,51 127
Erytromycin Ras 3,06 Dikclafenak | Syra 4,00 137
Fusidineyra Syma 641 276 Fluaxetin Bae 4,00 1,75
Linezchid Bas 0,3 022 Furosamid Syra a1 -078
Metrorddazel Syra -0,02 Hydroblortiazid | Sym 007 it
Moxifloxacin Bas 1.8 -1.73 Ibuprofen Syra 472 0,45
Norfloxacin Bas 0.82 ‘318 Ketoproten ' Syn 2,81 0,06
Rifampicin Syra 1,08 0,28 Matoproko | Bas 1,78 -0,25
Sultametoxazol Syra 0,89 0,56 Naprewen | Syra 3 045
Tetracyblin Syra 1,47 -85 Onazepam | Moutral | 2,31 2,06
Inmetoprim Baa 0.8 118 Paracetamol | Syra 1,08 0.74
—— Syra/Bac  Logkow' LognpHTAP pn L a1 1,15
Ostron (E1) Neutral 3,60 338 Ramipril | Syra 341 ‘013
Ostradicl (E2) Nautra) 413 232 Ranitidin | Bas 1,23 -0,83
Etinylostradicl [EE2| | Neutral 4,62 387 Risperidon Bae 2,88 1.81
Sartralin | Bas 431 2,14
Simvastatin | Neutral 441 45
Tarbutain | Bas 0,48 1,81
Wartaria Syn 3,42 0.3

Mikrofororeningar i avloppsreningsverk med
membranteknik, 2021.

https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/

wp-content/uploads/2021/06/svu-rapport-

2021-02.pdf
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Analyssvarigheter®

« Utvecklingen gar snabbt framat men svarigheter kvarstar.
« Dyra analyser.

« Svarigheter att analysera laga halter. Slam ar svarare att
analysera an vatten.

« Jonsuppression — nedtryckning av signalen vid analys
pa grund av konkurrens
med koeluerande matriskomponenter => hogre utgaende an
inkommande halter (dock ej sanning).

 Lakemedel kan tillbakabildas till modersubstansen under
reningsprocessen =>hogre utgaende an inkommande halter.

*Utveckling av analysmetoder inklusive SvensktVatten
detektionsgranser, 2017.



https://www.ivl.se/download/18.34244ba71728fcb3f3f8e0/1591705071307/B2286.pdf
https://www.ivl.se/download/18.34244ba71728fcb3f3f8e0/1591705071307/B2286.pdf

Forslag till revidering av EU:s Aviloppsdirektiv

 Cirka 15 reningsverk i Sverige > 150 000 pe vilka direkt kommer
beroras av krav pa lakemedelsrening.

SvensktVatten



Reaktivering av kol for
den svenska VA-sektorn

Rapport fardig i juni!

. _SVENSKA
MILJOINSTITUTET



Teknisk utredning

Struktur

» Genomgang reaktiveringstekniker

= Beskrivning termisk reaktivering

= Destruktion av mikrofororeningar vid reaktivering

= Miljopaverkan

= Kostnadsaspekter

= Alelyckan reaktiveringsanlaggning

= Relevanta aktorer inom kolreaktivering

= Beskrivning av en potentiell svensk reaktiveringsanlaggning

= Slutsats och diskussion
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Egenproducerat kol for reningsverk

Struktur

= Biokol och aktiverat biokol

= Tra- och avfallbaserat aktivt kol

= Slambaserat aktivt kol

= Torvkol

= Utmaningar med biokol som adsorbent

= Processutformning for egenproducerat kol
= Referensanlaggningar

= Slutsats och utblick

Novactors anldggning i Illomantsi
(Finland)

@ivl
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Marknads- och organisationsanalys

Struktur

= Ansvaret for restprodukten och upphandling av tjanster

= Alternativa principiella organisationslosningar

* En kommunalagd anlaggning
= Anlaggning agd av privat aktor

= Slutsats och diskussion

@ivl
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6. Lokaliseringsutredning

Struktur

Tyngpunktsanalys baserat pa beraknat kolbehov
Resurstillganglighet bl.a. gas och vatten
Ovriga lokaliseringsaspekter

Slutsats och diskussion

ARV frin Uppsala till Norrbotten,

Hudiksvall

‘ Inkandsverk >10 000, <150 000 pe,

Orebeo

ARV >150 000 pe, samt
[nlandsverk >10 D00, <150 000 pe,
As Motsla/Askersund

ARV >150 000 pe,
Linkbping

ARV frhn Skine till Stockholm,
Odeshoy

Foreslagna placeringar for kolbehovet fran
avloppsreningsverk

il



Vad tycker Svenskt Vatten?

SvensktVatten



Sverige

Lakare bor, nar det ar medicinskt mojligt och patientsakert,
avsta fran att forskriva lakemedel som Havs- och
vattenmyndigheten betraktar som sarskilt fororenande amnen,
SFA; ostradiol, etinylostradiol, ciprofloxacin och diklofenak.

Alla reningsverk >2000 pe bor ha en strategi for inforande av
lakemedelsrening samt att det alltid bor lamnas utrymme i
anlaggningen for inforande av lakemedelsrening i samband med
ny/ombyggnation.

*Reningsverken bor undersoka/ha kompetens om och hur
deras egna utslapp av lakemedel paverkar miljon, SFA och
miljokvalitetsnormerna for recipienten.

SvensktVatten



Sverige

*Beroende pa vilket behov av rening som identifierats i
recipienten bor den teknik som bast svarar mot behovet
implementeras.

«Aktivt uppstromsarbete for att minska mangden lakemedel
och/eller andra organiska amnen i inkommande vatten till
reningsverken bor e medfora negativa effekter for uppfyllelse
av reningsverkens villkor.

*Minskade halter i inkommande vatten kan exempelvis leda till
minskad reduktionsgrad i reningsverket, procentuellt sett, trots
att totalt utslappta mangder ar desamma eller minskat.
Utslappsvillkor kopplat mot lakemedelsrening bor darfor sattas
som mangd- eller haltvillkor istallet for som reduktionsgrad.

SvensktVatten



EU/internationellt

*EU bor infora ett utvidgat producentansvar (Extended
Producer Responsibility, EPR), for att kunna finansiera rening
av lakemedelsrester i kommunala reningsverk.

Sverige ska verka for att EU gor det mojligt for
medlemsstaterna att besluta om att miljofarliga lakemedel inte

ska fa saljas receptfritt.

Krav pa lakemedelsrening 1 EU:s avloppsvattendirektiv maste
synkronisera med de amnen som ska overvakas enligt EU:s
miljokvalitetsnormsdirektiv.

SvensktVatten



Bestallargrupp for minskade utslapp
av lakemedelsrester, mikroplaster och
andra fororeningar via
avloppsreningsverk

SvensktVatten



Bestallargrupp for minskade utslapp av lakemedelsrester,
mikroplaster och andra fororeningar via avloppsreningsverk

e Drivs av Svenskt Vatten.

Svenskt Syt
Vatten Dacamised
e Ca 30 medlemmar (VA-organisationer med intresse av Bestillargrupp for
avancerad rening). minskadesutslipp
av likemedelsrester,
: 1 o e o mikroplaster och
« Funnits sedan 2018. Medel soks arligen fran andra fororeningar via

Naturvardsverket. avioppsreningsverk

 Medel har delats ut aven for 2024 trots att
Naturvardsverkets regeringsuppdrag ar avslutat.

« Har hittar ni mer information om bestallargruppens
arbete

SvensktVatten


https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-fororeningar/

Syfte med bestallargruppen .

» Bestallargruppen ska underlatta inforandet av avancerad rening pa svenska
avloppsreningsverk.

« Bestallargruppen ska utgora ett stod for reningsverken sa att dessa kan handla upp
robusta processlosningar som ger en kostnads- och resurseffektiv rening.

* Producera underlag sasom kriterier for reningskrav, teknisk prestanda och modeller
for utvardering av kostnader.

« Bestallargruppen ska ocksa verka for samverkan och kunskapsutbyte mellan de
reningsverk som erhaller stod fran Naturvardsverket for inforande av lakemedelsrening.

« Bestallargruppen ska aven aktivt sprida erfarenheterna och resultaten av de ovanstaende
punkterna till anlaggningsagare som inte ar medlemmar i bestallargruppen.

SvensktVatten



Tips 1!

Under 2023 genomforde bestallargruppen en uppfoljning av
alla de reningsverk som fatt finansiering for lakemedelsprojekt
fran Naturvardsverket. Viktigaste slutsaterna:

* Projektet gav stora kunskapslyft

« Det kan vara komplext att samordna implementering av
lakemedelsrening med andra projekt i verksamheten

* Det ar viktigt med helhetslosningar, ex. inte
containerbaserade losningar

 Pris och tillgang pa aktivt kol kan vara ett problem

Ni hittar hela rapporten har. SvensktVatten


https://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/bestallargrupp/slutrapport_bestallargrupp_2023.pdf

Tips 2!

Bestallargruppen ordnar ett webinarium den 11 juni kl 13:00-
15:00 med fokus lakemedelskraven i1 det reviderade
Avloppsdirektivet.

Det ar gratis och anmalan ar oppen.

For mer information och anmalan, klicka har.

SvensktVatten


https://www.svensktvatten.se/utbildning/konferenser--seminarier/avlopp--miljo/lakemedelsrester-i-det-reviderade-avloppsdirektivet/
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