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PFAS I VANSJØ



PFAS FRA BRANNSKUM

• PFAS fra tidligere 
brannøvelser på 
Rygge flyplass
• Fokusområde

fra 2012
• Vannprøver: 

Drikkevannet ok
• Kommunikasjons

-utfordring

Vansjø Vannverk

Bjørnåsen 
Høydebasseng

Grimstadkilen 
råvannpumpestasjon



FORSVARSBYGG 
RYDDER OPP

• Brannskum med PFAS tatt ut 
av bruk
• Kartlegging og overvåkning
• 40 000 tonn PFAS-masser 

deponert
• Dammer, filteranlegg, 

renseanlegg etablert
• 57 mill.kr (2012 - 2021)
• PFAS-utlekking redusert 40%  

2017-2021





MYE PFAS FJERNES VED VANSJØ VV

KOAGULERING/FLOTASJON KULLFILTER

2M-FILTER

VANNPRØVE

FASTSTOFFPRØVE



MOVARS PRØVEUTTAK:

Råvannskanal 03.08.2020
Lab. Rentvannskran 03.08.2020
Råvannskanal 09.11.2020
Lab. Rentvannskran 09.11.2020
Råvannskanal 07.12.2020
UV-rom (før kullfilter) 07.12.2020
Utløp FAC1 07.12.2020
Utløp FAC2 07.12.2020
Utløp FAC3 07.12.2020
Råvannskanal 11.01.2021
UV-rom (før kullfilter) 11.01.2021
Utløp FAC1 11.01.2021
Utløp FAC2 11.01.2021
Utløp FAC3 11.01.2021
Slamcontainer blandprøve 11.01.2021

Råvannskanal 15.02.2021

UV-rom (før kullfilter) 15.02.2021
Utløp FAC1 15.02.2021
Utløp FAC2 15.02.2021
Utløp FAC3 15.02.2021

Slamcontainer månedsblandprøve 15.02.2021
Regenerert kull april 2021
Filtermasse FAC1 april 2021
Filtermasse FAC2 april 2021
Filtermasse FAC3 april 2021
Råvannskanal 31.05.2021

UV-rom (før kullfilter) 31.05.2021
Utløp FAC1 31.05.2021
Utløp FAC2 31.05.2021
Utløp FAC3 31.05.2021

Slamcontainer månedsblandprøve 31.05.2021
Vareprøve kull 1
Vareprøve kull 2



RESULTATER

Prøvemerking Råvann Rentvann Renseeffekt
EFSA PFAS ekskl LOQ 4,47 1,60 64 %
DWD PFAS ekskl LOQ 6,81 3,56 48 %
PFBA 0,00 0,06
PFPA 0,87 0,83 5 %
PFHxA 0,72 0,63 12 %
PFHpA 0,44 0,28 37 %
PFOA 0,46 0,26 44 %
PFNA 0,11 0,05  ?
PFDA 0,00 0,00
PFUnDA 0,00 0,00
PFDoDA 0,00 0,00
PFTrDA 0,00 0,00
PFTeDA 0,00 0,00
PFPrS 0,00 0,03
PFBS 0,24 0,18 28% ?
PFPS 0,11 0,08 25% ?
PFHxS 0,69 0,47 32 %
PFHpS 0,07 0,03 69% ?
PFOS 2,45 0,62 75 %
br-PFOS 0,84 0,31 63 %
PFNS 0,00 0,00
PFDS 0,00 0,00
PFUnDS 0,00 0,00
PFDoDS 0,00 0,00
PFTrDS 0,00 0,00
PFOSA 0,00 0,00
N-MeFOSAA 0,00 0,00
N-EtFOSAA 0,00 0,00
4:2 FTS 0,00 0,00
6:2 FTS 0,20 0,13 35% ?
8:2 FTS 0,00 0,00
PFBSA 0,07 0,03 65% ?
PFHxSA 0,15 0,05 76% ?

I gjennomsnitt (7 prøvedøgn)

• EFSA (4 stk)
Renseeffekt 64% 

• DWD (20 stk)
Renseeffekt 48% 



RESULTATER

• PFAS skadelig ved langvarig 
eksponering
• Snittverdier mest relevant
• Betydelig renseeffekt for 

flere PFAS-typer
• Stor måleusikkerhet nær 

LOQ

Prøvemerking RenseeffektRåvann Rentvann Renseeffekt
EFSA PFAS ekskl LOQ 4,47 1,60 64 %
DWD PFAS ekskl LOQ 6,81 3,56 48 %
PFBA 0,00 0,06
PFPA 0,87 0,83 5 %
PFHxA 0,72 0,63 12 %
PFHpA 0,44 0,28 37 %
PFOA 0,46 0,26 44 %
PFNA 0,11 0,05  ?
PFPrS 0,00 0,03
PFBS 0,24 0,18 28% ?
PFPS 0,11 0,08 25% ?
PFHxS 0,69 0,47 32 %
PFHpS 0,07 0,03 69% ?
PFOS 2,45 0,62 75 %
br-PFOS 0,84 0,31 63 %
6:2 FTS 0,20 0,13 35% ?
PFBSA 0,07 0,03 65% ?
PFHxSA 0,15 0,05 76% ?



PFAS I SLAM

• Kun målt koagulert 
slam fra flotasjon
• Mengden PFAS i 

slammet varierer 
som ventet med 
PFAS i råvannet
• Massebalanse ikke 

mulig p.t.
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KULLFILTER
• 6 stk parallelle kullfilter
• 3 års driftstid
• 2 stk regenereres (eller skiftes 

ut) årlig
• Resultatene ikke helt entydige 

mht. alder og renseeffekt

2018    2020    2019

2019    2020    2018











KULLFILTER

Adsorpsjon og tid i drift

Kullfilter FAC1 FAC3 FAC2
Idriftsatt år 2018 2019 2020
Sum PFAS ng/kg 16,46 10,33 15,83

• Prøveuttak fra filtermasser
• Samme typer PFAS som i råvannet 
• Ingen klar sammenheng mellom adsorbert mengde

• Ingen PFAS funnet i regenerert kull!


