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Fremtidens vann- og
avlgpssystemer

Norsk Vanns arskonferanse 13.09.2023


https://www.smartcitiesworld.net/special-reports/special-reports/future-energy-systems-decentralisation-and-virtual-power-plants
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Bakgrunn

> Store feil og mangler i dagens ledningsnett som
vi ikke har lykkes med a lgse i tilstrekkelig grad

> Strengere krav og store utfordringer fremover

> Behov for investeringer pa ca. 200 milliarder
NOK frem til 2040.

> Valgene vi tar i dag far konsekvenser for
kommende generasjoner

> Avgjorende at vi investerer i riktige lgsninger
og barekraftige anlegg
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Mal med prosjektet

At vannbransjen i fellesskap skal komme frem til anbefalinger for utbygging og
fornyelse av vann- og avlgpssystemene, slik at vi pa sikt oppnar et baerekraftig vann-
0og avlgpsnett, som er rustet for fremtidige endringer i rammebetingelser

Prosjektet er forst og fremst starten pa en viktig
strategisk diskusjon om hva som bgr vaere veien
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videre for vann- og avlgpstransportsystemene vare '
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Visjon og resultat

> Dromte i utgangspunktet om nye, revolusjonerende og konkrete lasninger - f.eks. all vannforsyning
med droner??! 30 siders rapport med skisser av konkrete lgsninger ©

> - endte opp med en rapport pa 80 sider uten to streker under svaret

Bilde:Aftenposten.no



" h\
Gjennomfaring

> Samarbeide mellom Asplan Viak og NTNU.

> Rapporten representerer «State of the art» nar det gjelder kunnskap om drift og forvaltning av VA-
transportsystemer, sett opp i mot fremtidige krav, behov og utfordringer

> Spesielt med prosjektet; gjennomfering av 3 heldags arbeidsmater med representanter fra ulike deler av

bransjen har gitt viktig input til prosjektet - ville fa frem nye tanker og gode ideer - bransjen har bidratt og veert
engasjertl!!

» Utfordrende prosjekt - store, viktige sparsmal og innspillene fra bransjen pekte i mange retninger

> lkke funnet alle svarene i dette prosjektet - men er en solid plattform og starten pé et strategisk arbeid
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Vi er bundet til dagens systemer - ma ta utgangspunkt i det

Dagens vann- og avlgpssystemer fungerer ikke tilfredsstillende. Dette er hovedutfordringene:
1. Okende grad av forfall og funksjonssvikt i ledningsnettene
2. Vannlekkasjer

3. Fremmedvann

(feilkoblinger og overvannshandtering)
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https://www.nrk.no/vestfoldogtelemark/over-70-oversvomte-kjellere-1.11878700
https://www.vanytt.no/?p=19761
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En bred tilneerming er ngdvendig!

Baerekraftige lgsninger pa disse hovedutfordringene
krever en bred tilnaeerming som starter med et godt
plangrunnlag

Det finnes ingen «quick fix», og det blir feil a sette
fokus pa spesielle tekniske lasninger.

Ulike aktuelle strategier for a3 handtere og lgse
problemene med forfall i ledningsnettet, vannlekkasijer,
fremmedvann etc. er derfor beskrevet bredt i rapporten.

Hva som passer for ditt anlegg ma avgjaeres i hvert
enkelt tilfelle

Viktig a ha god oversikt over tilstand og funksjon pa
egne anlegg!
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Milje og beerekraft er styrende

> Trangere skonomiske tider, energikrise og klimakrise gjer at det er behov for
kostnadseffektive, gronne lgsninger i VA-bransjen.

> Krav i Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning, i
tillegg til forpliktelsene i FN’s beerekraftmal gjer at vi ma begynne a gjere valg pa

bakgrunn av milje og klimagassutslipp. Dette er viktig del av fremtidens
lgsninger.

Eks:

Energioptimalisering, f.eks. gkt bruk av trykkledning, i stedet for
pumpestasjon

Energiproduksjon i anleggene (turbiner, utnytte varme fra avlapsvann)

Velg materialer med minst mulig klimafotavtrykk
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Massehandtering (gjenbruk av masser, transportavstand)
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Kilde: medium.com, 2022


https://medium.com/visions/climate-change-effects-a6758f148180
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Hvordan ser framtidig vann- og avlgpssystem ut? Det finnes

lzsninger og teknologier som peker framover

Stor usikkerhet i klima og regelverk og flere andre forhold, viktig a planlegge
robuste og fleksible lgsninger

> Digitalisering - Implementering av smarte VA-lgsninger (bruk av
sensorteknologi, maskinlaering og automatisert overvaking) for kontroll
og styring av vannstrgmmer samt system for analyse av data, vil bli
viktig

> Okt bruk groftefrie lasninger (nyanlegg, vannledninger, renovering, "
stikkledninger)
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Anboringer i kum

Trenchless Photo Gallery - NASTT
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Ror-i-rer eller bruk av kulvert


https://nastt.org/resources/photos/
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Hvordan ser framtidig vann- og avlgpssystem ut? Det finnes

lzsninger og teknologier som peker framover

> Endret greftetverrsnitt (grunne grofter, legge ledningene péa

samme niva, smalere grafter uten behov for mannskap i graften)
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Utforming og antall kummer (feerre kummer, felleskum

vann/overvann)
@kt bruk av LOD, fordrayningsmagasiner og flomveier
Fleksible rer i forhold til mengder, eggeformede rar, rar i ror

@kt bruk av lettseparering - Nt 0,

V V V V

Gjenbruk av gamle rgr med nye lgsninger (flere rgr inn i gamle

store ror)
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Systemvalg

Tenk nytt! En kan velge dype eller grunne grefter, gravitasjon eller
trykktransport, 3-ror system eller 2-ror system, graving eller groftefri
lgsning.

> Tilstrebe & etablere separatsystem der dette er mulig
> Beholde fellesavlgpsystemet i tettbebygde strok

> Separering av fellesavlgpsledning i tettbygde strak; Bruk groftefrie
lzsninger pa eksisterende fellesavlgpsledning, i kombinasjon med
lettseparering

Anboringer plasseres i kummer
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Stikkledninger legges i rar i ror lasninger
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Antall, plassering og avstand mellom av kummer ma tilpasses behov

Saigon's biggest underground sewer digs deep - VnExpress International



https://e.vnexpress.net/news/news/saigon-s-biggest-underground-sewer-digs-deep-3909671.html
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Hvordan bygge nytt og renovere i dag for a unnga a grave

opp i fremtiden

Nye anlegg (kummer og ledninger) bor tilrettelegges for mulig
fremtidig rehabilitering uten oppgraving

> Bruk av kulverter, eller rgr-i-ror i sentrale byomrader, spesielt i
knutepunkter, under vei og under bygg (rer-i-rer spesielt aktuelt

for stikkledninger).

> Legg anboringer i kum
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Trenchless Photo Gallery - NASTT



https://nastt.org/resources/photos/
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Mange forhold ma pa plass for at vi skal komme i mal

Bedre kontrollrutiner i grofta

Digitalisering av ledningsnett

Mer kommunikasjon og samarbeid mellom kommuner og mellom de ulike ledd i bransjen
Okt kompetanse i alle ledd

Handtering av usikkerhet

Kriseberedskap og risikohandtering

Endringer i regelverk, eieforhold etc.
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Bedre grunnlagsdata. Tilstrekkelig informasjon om VA-systemene er sveert viktig

Alle disse punktene er helt avgjerende for at vi skal komme i mal med velfungerende og
effektive VA-transportsystem i fremtiden.



/



https://www.thoughtleadersllc.com/2015/12/3-steps-to-preparing-your-organization-to-be-future-strong/
https://www.thoughtleadersllc.com/2015/12/3-steps-to-preparing-your-organization-to-be-future-strong/
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Hvilke teknologier og hvilken kunnskap mangler vi?

Prosjektet er langt i fra avsluttet - dette er en viktig og god start, men det gjenstar en god del

Nye lgsninger innenfor temaene sikkerhet og digitale lasninger

Kontrollrutiner (kost-nyttevurdering av at det gjennomfares egenkontroll/uavhengig kontroll av alle
pakoblinger)

Bedre lgsninger for greftefri teknologi brukt pa vannledninger (spes. stikkledninger)

Ny utforming av grefteprofiler (mer effektiv utforming enn i dag, hva er optimalt og baerekraftig)
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Omfyllingsmasser (krav til hvordan tiltak skal praktiseres uten at det pavirker levetiden til VA-ledningene,
kvalitetsaspekt og miljgpavirkning (transportavstand, logistikk, mm)).
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Hvilke teknologier mangler vi?

Utforming av kummer (mer hensiktsmessig og beerekraftig. Starre? Mindre? Driftes fra bakken?)

Utredninger rundt anboringer i kum (nar er dette en god lgsning? K/N vurderinger)

> Flere utredninger rundt handtering av overvann (f.eks. mest baerekraftige lasningen(e) for handtering av
overvann; rense lokalt eller slippe pa fellesledningsnett frem til renseanlegg)

Materialkvalitet (kunnskap rundt den tekniske og funksjonelle levetiden for VA-ledningsnett).
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Ftterord
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Rapporten beskriver «det store bildet», gir helhetlig oversikt og samler mye kunnskap og gode rad for at
anleggseiere skal kunne bygge ut og vedlikeholde sine VA-anlegg for a imgtekomme fremtidens krav og

behov.

Den viktigste konklusjonen fra denne rapporten er: For a komme frem til gode og riktige
lasninger for fremtidens VA-systemer, kreves det en bred tilneerming i hvert enkelt tilfelle. Det er i
tillegg avgjerende at anleggseiere har fokus pa klimatilpasning og baerekraftige lesninger og at en
pa sikt begrenser gravearbeider i urbane omrader.

Fremtiden er na! Man kan ikke sitte pa gjerde a vente hvis man skal komme i mal!

Husk kommunikasjon og samarbeid!

Avgjerende at noen falger opp behovene for videre utredninger!
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