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testing av metoder utfgrt av
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Del 2: Malrettet analyse av
utvalgte lukt og
smaksstoffer i vann,
GC-MS/MS metode
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il Er det kjente lukt- og smakforbindelser i vannet?

* To forbindelser, Geosmin og 2-metylisoborneol (MIB), star sammen for flertallet av biologisk
forarsaket smaks- og luktutbrudd i drikkevann over hele verden.

* Geosmin og MIB produseres av forskjellige blagrenne alger (cyanobakterier), av bakterier i
klassen Actinomycetia, og ogsa av noen andre prokaryoter og eukaryoter.

* Lave nivaer av MIB og geosmin gir problem med lukt/smak.

Grenseverdier for lukt og smak: Compound Odour threshold conc. | Taste threshold conc.
(ng/L)! (ng/L)!

CH 2-Methylisoborneol (MIB) 6.3 2.5
3

Geosmin 1.3 75

OH 2,4,6-Trichloroanisole 0.08 25

HC=) : 2-Isobutyl-3-Methoxypyrazine >0.05 0.40
(=;H3 2-Isopropyl-3-Methoxypyrazine >0.03 10

2-metylisoborneol

Geosmin (MIB) 2,4-Heptadienal 2 500 -

Anisole - -



©f Malrettet metode for lukt- og
sl smaksforbindelser

* Analytisk metode for lukt og smak pa GC-MS/MS
— Gir bedre sensitivitet, oppnar lavere LOD (Limit of Detection)

Compound Odour threshold Taste threshold LOD (ng/L) LOD {ng/L)
conc. (ng/l)’ conc. (ng/L)‘ fra litteratur’ | fra litteratur? lﬂb[ Ly

2-Methylisoborneol 1.12/0.57 0.63

Geosmin 13 75 0.57/0.30 0.10

2,4,6-

o Tt i 0.08 25 0.42/0.38 0.45

2-1sobutyl-3-

Methoxypyrazine >0.05 0.40 0.21 0.57

£ 1SOPYOHYES: >0.03 10 0.47/0.72 0.35

Methoxypyrazine

2,4-Heptadienal 2 500 . . 9.31

Anisole - - 1.04 -
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— Metoden — og ekstraksjon i forkant av analyse - ma testes pa reelle prgver fra vannverk, oppsamlet pa
standardiserte prgveflasker og analysert direkte ved laboratoriet



©f Malrettet metode for lukt- og
smaksforbindelser

SINTEF

GC-MS/MS metoden:

- Vesentlig forbedring av instrumentell felsomhet sammenlignet

med GC-MS

- Bedre selektivitet

- Bedre spesifisitet — flere overganger for stoffene

- Forelgpig 7 ulike lukt- og smakforbindelser (mulig a legge til flere)

HsC. CH,

CHa
‘;\L ~OH
OH

CD;

Intern standard

2-metylisoborneol (MIB) D3-2-Methylisoborneol

CH, 1 H
SORNoINGY

aC._-CH;

HO :

i "OCH,
CH,

Geosmin Anisole 3-Isobutyl-2-

methoxypyrazine

<0

N "OCH;

Isopropyl
methoxypyrazine

OCH

2,4,6-trichloranisole
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sl Hvordan finner vi det ukjente?

* Problemer med lukt og smak i vann kan ha mange arsaker
* Analyse av kjente "problem"-forbindelser gir svar pa noe av problematikken

* Bruk av en kombinasjon av flere analytiske metoder kan gi en kjemisk profil til en prgve med ugnsket lukt og
smak.

* Analyse av det ukjente og god tolking av resultatene krever gode kontroller — vi ma vite hva som er normalt for a
vite hvilke forbindelser som er arsak til lukt og smak

Teknikk:
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w23 1. Monitorering av det gode vannet

Normal produksjon
Vann med god smak

Vannverk i Norge SINTEF SINTEF Vannverk i Norge

* Flasker for prgvetaking * Prgver sendes til SINTEF * Analyseresultat samlesi * Resultater sendes tilbake til
sendes til deltakende for analyse database med info om alle deltakende vannverk
vannverk *  Malrettet analyse av prgvetidspunkt og vannverk * Resultater sammenliknes

* Prgvetaking av vann lukt-og * Prgver fra hvert vannverk med tidligere resultater fra
jevnlig under normal smaksforbindelser med gir et eget arshjul med eget og andre vannverk
produksjon i lgpet av GC-MS/MS informasjon om vannet * Avvikende resultater gir
mer enn 1 ar * lkke malrettet analyse * Variasjon i kjemisk profil grunnlag for forstaelse av

* Ulike lokasjoner i for a fa kjemisk profil av over tid hva som kan bli framtidige
vannverket? prgven * Sammenligning mellom utfordringer

* Maling av temperatur, * Analyse av metaller og vannverk er ogsa mulig
pH, konduktivitet, og mineraler med ICP-MS
andra parametere ved * Bakterieanalyse

prevetaking

* Trenger mange prgver over tid og mange analyser for a fa en god database
* Prgvetaking skjer koordinert og ved samme tidspunkt fra flere vannverk og analyseres samtidig ved SINTEF



Prosjektidé
of 2. Aksjon nar det er lukt eller

sl  smaksproblematikk

Vann med darlig smak
og/eller lukt

Vannverk i Norge SINTEF SINTEF Vannverk i Norge

Prgvetaking av vann med
lukt og smaksproblematikk
Maling av temperatur og
andre parametere pa lik
mate som under arshjul

Prgver sendes til SINTEF for
analyse

Malrettet analyse av lukt-
og smaksforbindelser med
GC-MS/MS

Ikke malrettet analyse for a
fa kjemisk profil av prgven
Analyse av metaller og
mineraler med ICP-MS
Bakterieanalyse

Analyseresultat for kjente
lukt- og smaksforbindelser
Analyseresultat fra alle
analyser sammenlignes
med data fra database for
det aktuelle vannverket og
andre vannverk

Forskjeller mellom normalt
vann (fra databasen) og fra
vannet med lukt- og smak
studeres neermere for a
finne mulige arsaker til lukt
og smak

Indentifiserte utfordringer
gir godt grunnlag for a
foreta korrekte handlinger
Forbedring kan oppnas
raskere og mer presist
Unnga ungdige
prosessendringer som ikke
forbedrer vannkvalitet



1. Monitorering av det gode vannet

A. Prgvetaking av vann jevnlig under
normal produksjon 000

90
000 @ @000
e A Aerr 2 @/Mh
1t @Qog
(1ce) @ ()
000 000
*Input fra vannverkene om variasjoner under dret,

pr@vetakingstidspunkt og hvor pragver skal tas (og
hvor mange).

B. Vann-database

Kjemisk profil med: C. Arshjul for hvert

metaller og mineraler, vannverk
lukt og smakforbindelser, Variasjoner over tid,
Organiske forbindelser sammenligning mellom
vannverk

2. Aksjon nar d

A. Prgvetaking av
vann med lukt/smak

8

B. Prove vs

et er lukt eller smaksproblematikk

[Vann-database
C. Forbindelser D. Tiltak for 3
som gir lukt/smak hindre lukt/smak

Database /
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sl Noen siste kommentarer

* Problemer med lukt og smak i vann kan ha mange arsaker

* Analyse av kjente "problem"-forbindelser gir svar pa noe av problematikken

* Hgye krav til preveopparbeidelse nar det er lave nivaer av "problem"-forbindelser
* Gode rutiner rundt prgvetaking er viktig

* Bruk av en kombinasjon av flere analytiske metoder kan gi en kjemisk profil til en
prove med ugnsket lukt og smak.

* Analyse av det ukjente og god tolking av resultatene krever gode kontroller — vi ma
vite hva som er normalt for a vite hva som er forbindelser som er arsak til lukt og
smak

Teknologi for et bedre samfunn



©)

SINTEF

Cathrine Lgvmo

cathrine.lovmo
@sintef.no

Teknologi for et bedre samfunn

£

Trude Guldberg

trude.guldberg
@sintef.no




