-----

Sunnfjord kommune

4

InnoVAte
Innovasjonssamarbeid for ny berekraftig reinse- og
resirkuleringsprosess for avlgpssvatn og slam

Fredag 17. mars 2023



InnoVAte - Forde RA 100 - FWWTP

Primaerrensing Sekundzerrensing Tertizerrensing
G st Sand / Bio- Bio- Mikse- Slam-
rovris fettfang reaktor  reaktor kammer  separasjon
Innlgp et , | Utlgp
Slamlager
Deponi
Avvanning Deponi

Dim. paslepp: 28 000 PE Krav om tilpassing til reelt paslepp.
Faktisk paslepp: 33 000 - 35 000 PE Krav om reduksjon av paslepp
0 Utviding: 50 %

Bruk av best
tilgjengelege

Palegg nytt lgyve: 2019 .
, v _ - teknologi
w Sunnfiord Nytt Igyve 2021: 45 000 PE 0 Investering: 60 — 80 mill.




InnoVAte - Teknologipartnerar

renasys HELLENES
Tor vlppevatn Sunnfjord e or vigpesiam

kommune

Forde Renseanlegg
Muliggjerende teknologier
Innovasjonsprosjekt i offentlig sektor
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mrtnerskap

Haver & Boecker OHG
= Grunnlagti1887

= Hovedkontor | Oelde, Germany
= 3,200 ansatte
= 63 lokasjonar rundt. om i verden

= +500 M Euro i salg

= +50 selskaper i familieeierskap

NEWTEC BAG mawms ,
PALLETIZING === Ed
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mantesprang | karbonfangst gjennom filtrering

renasys™ 1318X Discovery MINIMESH® RPD HIFLO

renasys

{/ Banebrytende filtreringssystem som '}
'/ kan forandre hvordan verden fijerner
vannforurensing. Alt giennom en |
holistisk og systematisk tilgang til
sirkulcer gkonomi.

Filtreringssystem Filterduk
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mnas S™ Filtration Technology

Kvantesprang i karbonfangst gjennom filtrering
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Flow-kapasitet pd 2 til +200 I/s/enhet

Filterduk 40pm 5pm

Sveert effektiv partikkelrensing

Avansert differentialtrykksstyring

Autonom drift

Hoy energi- og driftseffektivitet

Renasys 1318X 1677 mm 2333 mm 2030 mm

Renasys 660X 1677 mm 2333 mm 1370 mm
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LOSNING [ MINIMESH® RPD HIFLO Technology

“Best-in-class” tredimensjonal metallfilterduk

Hoyere effektivitet
for forbedret gkonomi

Eksponentiell flow-kapasitet
m/S Med samme poresterrelse

Hoyeste precision cut point
U' selv etter prosessering

o) Korrosjons- og varmebestandig metallfilterduk
C selv med poresterrelser under 40 um

@ Optimale partikkel- og renseegenskaper
mMed ulike porestarrelser

o/ Lengre filterlevetid
O  gir okt produksjonssikkerhet
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mNIMESH@’ RPD HIFLO Technology

“Best-in-class” tredimensjonal metallfilterduk

Filterduk rensing
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LOSNING [ MINIMESH® RPD HIFLO Technology

“Best-in-class” tredimensjonal metallfilterduk

Sammenligning av filterduk typer

Renasys filtreringsnivaer

Markedet
filtreringsnivaer

150um 3.75X 5x 6X 750X 10X 15 X 30 X

350um g75x mex 14x 177x  23x  38x JO X
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Dokumenterte KPI‘ar frd testfase og operasjon

2000 100%
1800 90%
1600 80%
1400 70%
1200 60%
1000 50%
800 40%
600 30%
400| 20%
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B Inlet Samples EM@Outlet Samples -#=SS-Removal %

+300 71% 24%

Sampling & Average Highest
Tester SS Removal SS Removal
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| Slamfordeler

Dokumenterte KPl-er

sammenligning Fffekt
#Dritt i dag +75 % REDUKSJON av kostnader til deponi
= +21%TS 1 0 ) _
- HOVYT innhold av +60 % REDUKSJON av kostnader til transport

flokkuleringsmidler og kjemi XX % REDUKSJON av kostnader til flokkulering [TBD]

= X biogass-potensial

. . . XX % REDUKSJON av kostnader til energi [TBD]/
= konomisk og miljgmessig

krevende
fra

Kostbar #dritt

#HDritt i fremtiden

e Verdifull #dritt

= INGEN flokkuleringsmidler eller

kjiemi f /RenewableBioMass
: , 3 #RenewableEnergy
= +3Xbiogass-potensial #RenewableBioFuels

= Fornybar ressurs og enegi kilde ~ #RenewableFertilizer.

2023 Norsk Vann | VA Fagtreff [ 17 mars .renosgs



Innvirkning| Fleksibel implementering

Oppgradere, utvide eller erstatte eksisterende systemer/renseanlegg

Norsk Vann | VA Fagtreff [ 17 mars fren Sgs



renasys

brans]en
Xe Iobal pntensml

'
e 7 A m
s ] .
. ." il
s wr
p z '
i
.

‘Q
Dy,

Tusen ta kk

a
2023 Norsk VanneVA Fagtreff | 17 mars reﬂOSl.JS



HELLENES BIO-TTU

«Avigpssilam som ressurs»

Norsk Vanns Fagtreff - Gardermoen - 17. mars 2023
-

HELLENES



Introduksjon — Hellenes AS

Hjarnesteinsbedrift pa verftet i Farde
Avdelinger i UK, Romania og Bergen

> 50 ansatte

Leverandgr av termiske separasjonsanlegg (Thermal
Treatment Unit — TTU — 1.5 MW) til oljebransjen
(borekaks -> tarrstoff / olje / vann)

Arbeider med anvendelse av TTU-teknologien for

tarking og pyrolyse av avigpsslam og annet organisk
rastoff
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Hva er biokull?

Biokull dannes gjennom pyrolyse

« Kjemisk prosess der organisk materiale varmes opp til
haye temperaturer uten oksygen

* Resultatet er ett karbon- / kullprodukt

Biokull kan brukes til flere formal
* Reduksjonsmiddel (metallurgisk industri)
« Jordforbedring (landbruk / landskap / vei / park / hage)

: : N N
« Sorbent for miljggifter og til luft- og vannrensing ey P, -;,
S s S A

A oo ol s PAYS j X &

HELLENES



Biokull fra avigpssiam

Eliminering av miljggifter / PFAS og mikroplast — i tillegg til hygienisering
Gode sorbent-egenskaper (tar opp og binder miljggifter)

Pyrolyse produserer mer energi enn den bruker:
Viktig bidrag til energingytrale renseanlegg (ref. nytt avigpsdirektiv)

Effektiv og rimelig metode for karbonlagring:
Ca. 50% av karbon i slammet lagres i biokullet

Biokull fra avigpsslam kan inneholde tungmetaller:
Kan begrense anvendelse f. eks til landbruk og ma studeres videre

HELLENES



Hellenes Bio-TTU for torking og pyrolyse av slam

F— = = = = = = = ——— - ‘ Brenner |<— -—= =
! |

v | Syntesegass /
| pyrolyseolje

Hellenes
Torke-TTU e —> Pyrolyse

Tarket slam

Avlgpssliam

I
v

Overskuddsvarme til
fjernevarmeanlegg eller
annen anvendelse

HELLENES



Pilotprosjekt aviepssiam i Sunnfjord
Torking — pyrolyse - biokullproduksjon

HELLENES



Pyrolyse av avigpssiam I industriell skala

Mulig oppsett:
5000 tonn avlgpsslam per ar — med 30% tarrstoffinnhold

Estimert:

« Biokullproduksjon: 600 tonn per ar
 Behandlingskostnad (capex + opex): <1000 kr / tonn slam !

« Inntekt fra biokull og karbonkreditter: 250 - 500 kr / tonn slam
« El-forbruk: ca 1,7 GWh per ar

« Energileveranse: Inntil 2,5 GWh — minus tap 2

- Arlig CO2-binding / potensial: 750 tonn CO, 3

et
2 N

(1) Vil avhenge av lokale forhold
(2) Estimat basert pa antatt energiinnhold 16 MJ / kg terrstoff i rastoffet

(3) Tilsvarende 300 personbiler pa fossilt drivstoff — forutsatt 0,16kg CO2 per km HELLENES



Var lgsning oppsummert:
Torking / pyrolyse av avigpssiam for a produsere biokull

Kontroll pa farlige stoffer og utslipp (herunder patogener, PFAS, potensielt tungmetaller)
Utnyttelse av slammet som ressurs (karbon / biokull og naeringsstoffer)
Utnyttelse av energi i slammet for a sikre energingytralitet

Konkurransedyktig behandlingskostnad (capex / opex) ogsa for mindre slamvolumer

HELLENES



InnoVAte - Fgrde RA 100

Primaerrensing Sekundaerrensing Tertizerrensing
. Sand / : Bio- Bio- Mikse- Slam-
Grovrist fettfang Fordeling reaktor reaktor kammer separasjon
Innlgp SO islia isiias .L RS ' Utlgp
Deponi Slamlager
Avvanning Deponi
Utviklingsfase Utviklingsfase Utviklingsfase

w Sunnfjord
kommune




Utviklingsfase

1

InnoVAte - Fgrde RA 100 - Utviklingsplan

Primaerrensing
. Sand / .
Grovrist fettfang Fordeling
Innlgp R
.......... Hel‘;ﬁn:s II R
........ Ty 1l ’
Malsetting
Redusere og tilpasse paslepp Redusere utgiftene til slambehandling Resultat hittil
* Reduksjon SS * Reint slam . o
* Reduksjon BOF * Optimalt tgrrstoffinnhald Vi unngar
, * Reduksjon KOF * Gjenbruk T
Sunnfjord
w kommune * Ressursgjenvinning Ut\"dlng




InnoVAte — Den Nye Fgrde RA 100 Det store bildet

Primaerrensing Sekundaerrensing Tertizerrensing
: Sand / . Bio- Bio- Mikse- Slam-
Grovrist fettfang Fordeling reaktor  reaktor kammer separasjon

Utlgp

o — el - |

A
3
a

Fase 2:

Redusere/fase ut kjemisk felling
Effektiv slamseparasjon

Effektiv slambehandling

Hellenes
s &  Pyrolyse e g
enhet

Tgrket slam Biokull

Fase 3:
Minimalisere utslepp

.. . ] ) Overskuddsvarme til
Minimalisere kjemISk slam fijernevarmeanlegg eller

annen anvendelse
Sunnfjord
kommune




InnoVAte - Felles mal

Vi jobber mot vart felles

MISSION ZERO
NULL 100%
Utslipp Gjennvinning

fra avigpsvann av slam

mmmmmmm




InnoVAte - Felles mal

Gjennom

MISSION ZERO

samarbeidet kan
Sunnfjord kommune
potensielt spare

+ 200 MNOK

over de neste 20 arene sammenlignet
med den konvensjonelle loysinga
W oo slik vi klenner den i dag

mmmmmm




INnoVAte - Det handlar om BEREKRAFT

— difor VIL vi gjere det

@KONOMISKE SOSIALE
Investeringskostnad Liv og helse e Grgne forhold — Det gjeld miljget og naturen rundt oss
Driftskostnad T Fordeling O  Aksept
: O : .
Kapitalkostnad :*? Likebehandling *  Sosiale forhold — Det gjeld meg og deg og oss alle
Samfunnskostnad & Forutsigbarhet 0 Rettferd
Verdiar Menneske
*  @konomiske forhold — Det gjeld lommeboka var
O Realisme
Realisme Aksept — difor KAN vi gjere det
ik e Strukturelle forhold — Det gjeld samfunnet vi alle er ein del av

Samfunn = Miljg 0 Forankring
Samarbeid § Virkninger
Forpliktelse c Ressursbruk *  Sunnfjord kommune ma og kan gjere det;

A, E r ;b 0 Med forankring i pdlegg og krav fra Statsforvaltaren
Organisering & Gjenvinningsgrad
Ansvar Fotavtrykk *  Mange kommunar ma og kan gjere det
STRUKTURELLE GRONE O Med forankring i Avlgpsdirektivet

*  VA-bransjen KAN gjere det i fellesskap
0 Med forankring i partnerskapsavtalar og samspelskontrakter

w Sunnfjord
kommune




INnoVAte - Det handlar om BEREKRAFT

Slik at vi alle jobber mot VA- br.cmsjen .
MISSION ZERO KAN gjere det |
fellesskap
NULL 1000/0 Med forankring i

Utslipp CCalaVissllslel oO©artnerskapsavtalar og
fra avigpsvann av slam SO m S pe / S ko n tra kte r

mmmmmm
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Prosjektpartnere

' STRYN KOMMUNE

@ EIDFJORD KOMNMUNE
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Christopher Sveen Magne Reidar Forde Jorgen Lorentz
Co-Founder & CEO Sivilingenigr VA, Ass. einingsleiar, Teknisk drift Head of Biomass Applications
csv@rendasys.com Magne.Reidar.Forde@sunnfjord.kommune.no jorgen.lorentz@hellenes.as
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