Tidenes avlgpssatsing — men ikke glem
slammet!

Ncrsk Vann
mener

Utnyttelse av ressursene | avlepsslam
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Nasjonal slamstrategi — og rapport

Forfattere:
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Trine Eggen, NIBIO

Siri Voll Dombu, NIBIO

Anne F. @gaard, NIBIO

Ola Stedje Hanserud, NIBIO

Styringsgruppe:

Helge Eliassen, VAV, Oslo kommune
Kristine Akervold, Bergen Vann
Gjermund Saerensen, HIAS IKS

Elin Nerem, Alesund kommune (il juni
2022)
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Slamstrategi

* Hovedmalet med slambehandling og slamdisponering i
Norge skal vaere at slammet sees pa som en ressurs og
inngar i den sirkulaere gkonomien, hvor alle stoffer av verdi
(nyttestoffer) resirkuleres og brukes pa nytt. Innholdet av
stoffer med negativ effekt pa mennesker, dyr, planter og
mikroorganismer skal reduseres til et akseptabelt niva. Bade
slambehandling og slamdisponering skal veere baerekraftig.
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Resirkulering av nyttestofter - |

Karbon

* Lett nedbrytbart
* Biogass

* Tungt nedbrytbart ‘ |
* Jordforbedringsmiddel e
* Biokull | e ——
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Resirkulering av nyttestofter - [l

HOWS Fosfor
BUSINESS ?

p  Slam fra kjemisk felling (med kalk i

PR slambehandlingen)

 Slam fra kjemisk felling (uten kalk i
slambehandlingen)

* Biogassanlegg for slam uten
fellingskjemikalier: Gjenvinning
som struvitt

* Fra monoforbrenningsanlegg for

slam: Gjenvinning som fosforsyre
eller kalsiumfosfat fra asken
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Resirkulering av nyttestoffer - |l

. Ammonia (NH,)-containing air
N Itrogen Nitric acid
. . - - . (HNO»)
Gjenvinning av nitrogen fra | . , \
rejektvann SO | | i

concentration
of ammonium
ABSORPTION- STRIPPING | (NH, < NH,)

COLUMN COLUMN

Mikronaeringsstoffer

Mellomprodukter fra .
biogassprosessen

* Organiske syrer, biopolymerer

Flltrate water
" with low

— !
L N _E
YARA of ammenium

Ammonium niirate

(NH,NO) VEAS

: P Norsk Vann



Geografisk plassering av avlgpsanlegg i
Norge (=50 pe) per 2019 etter
renseprinsipp og kapasitet (SSB).

Type rensing.

® Anreiukient

@ Hoygradig rensing
D Mekanisk

® Naturbasert

® Urenset
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Forventet slamproduksjon fra primaerrenseanlegg over 1000 pe i 2021 og etter innfaring av sekundaerrensing pad disse
anleggene som falge av det reviderte avlepsdirektivet

* Antatte tall i starrelsesorden 1000-1999. Ifalge SSB var det 263 anlegg mellom 500 og 1999 pe. Ved en
antagelse om en jevn sterrelsesfordeling av disse anleggene vil rundt 175 anlegg ha kapasitet pa mellom 1000 og
1999 pe og gjennomsnitts-kapasiteten per anlegg veere 1500 pe.

**Beregningene er basert pa en forventet slamproduksjon pa hhv. 40 og 90 g TS/ pe/d for renseanlegg med
mekanisk og mekanisk + biologisk eller biologisk/kjemisk rensetrinn
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Fremtidige slammengder disponert (tonn TS/ar)

Troms og Finnmark

L eeeesep—
nfande: I
Oslo I

O 10000 20000 30000 4000x) 50000

m 00 m2030

Mengde avlgpsslam disponert i 2020 og antatte mengder i 2030, 2040 og 2050.
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Ré&slam (fortykket)
Aerob
termofil ':::?ur'
forbeh. ng
Mesofil Mesofil
anaerob anaerob
stab. 2 stab,

Vét
ko mpost
ering

Avvanning

Termisk Kalk- Kompost-Jll Langtids
torking behandl, ering lagring
Stabilisert og hygienisert slam

Slambehandlingsmetoder som kan gi et stabilisert og hygienisert slam, basert pa validering av
metodene mhp inaktivering av parasittegg (Ascaris suum). De gule boksene utgjor

hygieniseringstrinnet for hver metode.
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Behandlingsteknologier - |

* Anaerob stabilisering (biogassanlegg)

Systematikk som er brukt i rapporten: * Aerob, termofil forbehandling +

* Beskrivelse av teknologi anaerob stabilisering

o [ A = + oo .
« Anvendelsesomride Pasteurisering + anaerob stabilisering

* Termisk hydrolyse i kombinasjon med

e Resirkulering av nyttestoffer (N, P, anaerob stabilisering

organisk materiale)
* Anaerob stabilisering + termisk tgrking

* Kompostering (storranke, med/uten
lufting, reaktor)

e Langtidslagring og enkel
rankekompostering
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Behandlingsteknologier - I

Termisk destruksjon
* Pyrolyse

* Forbrenning (samforbrenning,
monoforbrenning)
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Miljegifter og uenskede forbindelser - innhold i slam og risiko ved
bruk

Excrenon of substances with feces and unne

* Foreslatte grenseverdier
(Miljgdirektoratet 2021)

Organisk Innhold i mg/kg
miljagift tarrstoff

DEHP

Summen av
PFOS og
PFOA

De 12 eksponeringsveiene som benyttes til a
bestemme hvordan bruk av avlgpsslam til
jordforbedring kan pavirke menneske- og dyrehelse,
jord- og vannmilje (fra VKM, 2009).
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Naorsk Vann

Eliminering av skadestoffer Rapport (A:}
’:';Org'a iske mi%ftér
Aktuelle kilder: i norskig lopss

» sigevann eller paslipp fra deponier

sen 12017/18

» Sigevann fra flyplasser,
branngvingsfelt

e septikslam

» paslipp fra virksomheter (industri,
vaskerier/renserier mm)

* |egemidler fra sykehus/sykehjem sunktkilder for

foreslatte miljggifter:

Sigevann, flyplasser og

branngvingsfelt
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Strategier for ulike regioner

1. Omrader med god tilgang pa jordbruksarealer for kornproduksjon, store
slammengder og kort avstand mellom renseanlegg (typisk sentralt @stlandet og
Trgndelag)

2. Omrader med liten tilgang pa jordbruksarealer for kornproduksjon, bade store og
sma slammengder og stor avstand mellom renseanlegg (typisk Rogaland, Vestland,
Mgre og Romsdal og nordre del av Innlandet)

3. Omrader med liten tilgang pa jordbruksarealer for kornproduksjon, sma
slammengder og stor avstand mellom renseanlegg (typisk Nordland, Troms og
Finnmark

Rapporten kommer fer sommeren
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