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Natverket for vattenverksmull

O Asker og Beerum Vannverk O Stockholm Vatten och Avfall

O Kretslopp och vatten, Goteborg O Svenskt Vatten

O Kungalv O Sydvatten

O Malarenergi O Vivab

O Nodra O VVY (Finlands Vattenverksforening)
O Norrvatten O Alands vatten

O Norsk vann

O Oslo Vann og avlgp
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Vattenverksslam

_ Biogasanlaggningar
Centrifug Jordtillverkning
Jordforbattring
Till reningsverk
Deponitackning
Deponi

Fallning -
sedimentering

Produktion av slam

Avvattning

Anvandning av slam
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Produktion av slam

Produktion av slam - Norrvatten

Tillsatter ALG (Aluminiumsulfat)

Ca 45-50 g ALG/m3 dricksvatten (4 g Al/m3) => 20-25 g TS/m3 dricksvatten
=> 6 000 — 8 000 ton slam/ar (1100-1400 ton TS/ar)

=> 1 kg TS/person vid forbrukning pa ca 140 l/pe,d. ey




Avvattning

Avvattning

O Centrifuger vanligaste
avvattningsmetoden i Sverige
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Avvattning

Sydvatten utreder kolvpress

RRVAT),
© y




Avvattning

Varfor utvarderar vi kolvpressen?

« Har potential att na hogre TS halt &n silbandspress och centrifug
« Kammarfilterpress ar inte ett alternativ for oss

« Kontaktytan mellan filter och slam andras kontinuerligt under

processen. Minimerar problemet med hogt filtermotstand precis vid
filterytan.

HPS 6007 Sludge Dewatering Press - Bing video
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Avvattning

Fortsatt arbete

« Bankskaleforsok pa Ringsjoverket (Genomfort med ca 25% TS)

 Fortsatt utvardering av lamplig polymer pa Biichers labb

* Pilotforsok i tva veckor i anslutning till sommaren med en helautomatisk
enhet monterad | en container
— Vill nagon komma och titta &r detta mojligt
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Avvattning

Torkning Huber. Test med slam fran Norrvatten 2016-2017

The extruding process produces short sludge strains with smooth surface that
immediately stuck together and decreased the drying surface. In order to this effect, the
drying time raised and the drying quality decreased.

It's not possible to dry this sludge to 90% DS in a
normal drying period. As a conclusion,

the test demonstrated no suitability

to extruding and drying this sludge in

a HUBER belt dryer.
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Avvattning

Vatpyrolys — tillverkning av biokol

O SVOA tllsammans med C-Green

O Biokol kan produceras av
vattenverksmullen genom vatpyrolys
(HTCO).

Biokolen ger dock i dagslaget inte
nagra betydande fordelar gallande
avsattningar.

HTC-processen forbattrar inte
mojligheterna att uppna hogre TS-halter
vid avvattning och ger i 6vrigt
begransade fordelar.
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Anvandning

Anvandning och avsattning |1 Sverige

O Biogasanlaggningar (Fe reducerar svavelvate)
O Jordtillverkning

O Spridning pa jordbruksmark/jordférbattring

O Till reningsverk

O Deponitackning

O Deponi

O Strategier och verktyg
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Anvandning

Biogasanlaggningar

O Vattenverksslammet reducerar
svavelvatekoncentrationen vid biogasproduktion.

O 1 gddselbaserade biogas-anlaggningarna racker ett
ton vattenverksslam med 15 % TS till for att reducera
svavelvatekoncentrationen till under 100 ppm i 2-
3000 Nm3 hiogas.

O 51 % av allt slam fran Ringsjéverket (Sydvatten)
ersatte jarnklorid som tillsatsmedel |
biogasanlaggningar 2021.

O Se aven rapport 2017:344 fran Energiforsk
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Anvandning

Anvandning inom lantbruk

O En del av slam fran Stockholm Vatten och
Avfall anvands av lantbrukare som
“strukturforbattrare”
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Till reningsverk

© Minskad kemikalieanvandning?

© Inga utslapp av polymerer eller
polymerrester fran vattenverk

@ Tar kapacitet i rotkammare
® Samre avvattning?

® Svarare att fa avsattning for slammet
fran reningsverk?

Anvandning

Ryaverket i Goteborg ar exempel pa

reningsverk som tar emot slam fran

vattenverk via inkommande

avloppsvatten AT




Dispens deponiforbud

O Begar att Naturvardsverket infor ett
undantag for monodeponering av slam
fran klarning av dricksvatten i 12 8 NFS
2004:4 fran forbudet i 10 § forordning
(2001:512) om deponering av avfall.

Anvandning
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Anvandning

Stockholm Vatten och Avfalls strategi for vattenverksmull

Malsattning

O Trygga avsattningen

O Vara kostnads-, resurs- och energieffektiva
O Strava uppat i EU:s avfallshierarki

Strategi

O Strava efter att minimera mangden uppkommen vattenverksmull

O Strava efter att forbattra vattenverksmullens kvalitet, status och anvandbarhet

O Stimulera etablerandet av nya avsattningar for vattenverksmull

O Stimulera en god konkurrens pa marknaden for omhéandertagande av vattenverksmull
O Strava efter redundans i upphandlade system for omhandertagande av vattenverksmull
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Anvandning

Upphandling — modell fran SVOA

O Skapa incitament for entreprendrer att utveckla nya avsattningar, bland annat genom
att premiera avsattningar hogre upp i EUs avfallshierarki. Desto hogre upp i
avfallstrappan avsattningsmetoden ligger, ju hogre erséattning utgar.
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Upphandling — modell fran SVOA

Rangordningsista
avsattningsmetoder

Relaton

Metoder for ateranvandning av
falinings kemikalien

Entreprenorsersattning
kronor/ton

Metoder som nyttiggor mullens
marks fruktur-forbattrande

Sy egens kaper och mulibildande 919
amnen
1.05 Metoder som ersatter naturresurs er
1.00 Metoder s om er_tbart innebar 0.00
energiutvnning |
0,95 Metorder som enbart ger kvtiblivning 0,00
Ersattning delmangd upp tll 1 000 fon enligt punkt I
34, for lassning, lossning och ransport perton 99,00

upp till 50 km fran verket, illkommande km efter 50
km ersafts med 34 krkm enkel vag

Exempel pa
avsatmingar

Anvandning inom
jordbruk

Tiliverkning av jord.
IE'QE'lE- ien,. keramik och
dylikt

Forbranning

Deponering,
deponitacknin

Anvandning
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Anvandning

Anvandning av slam/mull fran Norrvatten

O 33 % Mullhojare/jordforbattrare pa akermark
O 67 % Vaxtskikt deponitackning
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Framtiden slamfri?

O Med NF uppnas minst samma effekt
som beredning med kemisk fallning,
sedimentering och filtrering. Men
behandling kan ske utan tillsats av
koagulant.

O Forsok har gjorts pa SVOA med
lovande resultat.
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